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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo principal identificar los determinantes que explican el
comportamiento de los quince productos mexicanos mas exportados a Estados Unidos entre
1994 y 2016. En el marco de la renegociacion del TLCAN, también se mide el impacto que
tendria la aplicacion de aranceles sobre las quince principales exportaciones a traves de un
analisis de la elasticidad precio-oferta de las exportaciones y de las tarifas éptimas. El marco
tedrico-conceptual utilizado es la nueva teoria de comercio internacional. Se estimaron un
modelo de datos de panel con efectos fijos y MCO. Los principales hallazgos muestran que las
variables que explican el desempefio de las exportaciones son la demanda estadounidense, la
inversion extranjera directa y el tipo de cambio peso-ddlar. A nivel de cada producto, los
resultados muestran que la demanda estadounidense es significativa solo para las
exportaciones de Maquinaria y equipo, Equipo eléctrico y electrénico. Mientras el tipo de
cambio, el indice de comercio intraindustrial y la union de China a la OMC son significativos
para las exportaciones de vehiculos y autopartes. Finalmente, las tarifas arancelarias optimas
muestran que los productos del capitulo 84. Maquinaria y equipo, son inelasticos a cambios en
el precio, es decir, presentan un menor efecto en el volumen exportable ante un posible
aumento de las tarifas arancelarias.

Palabras Clave: determinante de exportacidn, partida de exportacion, elasticidad oferta, tarifa
Optima, efectos fijos.

ABSTRACT

The main purpose of this research is to identify the variables that explain the performance of
the fifteen Mexican most exported goods to the United States between 1994 and 2016. In the
context of NAFTA’s renegotiation, we also measure the effect of higher tariffs on Mexican
exports applying a supply elasticity and optimal tariffs analysis. The theoretical framework we
use to approach this problem is the new international theory. We estimated a panel date model
with fixed effects for the whole sample and an OLS model for each export good. The main
results show that export goods are explained by the USA demand, foreign direct investment
and the exchange rate. For each export good, we find that the USA demand is statically
significant only for export goods such as Machinery and equipment and electric and electronic
equipment. Meanwhile, the exchange rate, intra industry trade and China’s access to the WTO
are explicative of export goods such as automobiles and auto parts. Finally, we found that
exports supply of machinery and equipment are inelastic to price changes (as a result of higher
tariffs).

Keywords: export determinant, export product, offer elasticity, optimal rate, fixed effects.



GLOSARIO DE TERMINOS

ASEAN: Asociacion de Naciones del Sudeste Asiatico.

BIE: Banco de Informacion Economica.

CIl: Comercio Intraindustrial.

EE.UU.: Estados Unidos de América.

GATT: General Agreement on Tariffs and Trade (Acuerdo General sobre Aranceles
Aduaneros y Comercio).

HS: Harmonized System (Sistema Armonizado de Designacion y Codificacion de
Mercancias).

IED: Inversion Extranjera Directa.

IGLL: indice de comercio intraindustrial de Grubel y Lloyd.

IME: Industria Maquiladora de Exportacion.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

LM: Multiplicador de Lagrange.

MCG: Minimos Cuadrados Generalizados.

MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios.

OMC: Organizacion Mundial de Comercio.

PARTIDA: cddigo de clasificacion arancelaria del sistema armonizado que consta de
cuatro digitos.

PIB: Producto Interno Bruto.

TLC: Tratado de Libre Comercio.

TLCAN: Tratado de Libre Comercio de América del Norte.

UNCTAD: United Nations Conference on Trade and Development (Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo).

VCR: Ventajas Comparativas Reveladas.
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INTRODUCCION

La relacion comercial entre México y EE.UU. en estos momentos se encuentra inestable
debido a la renegociacion del TLCAN (Tratado de Libre Comercio de América del Norte). De
esta manera, es interesante entender la dinamica comercial de ambos paises, en un contexto de
cambio continuo, donde el uso de politicas comerciales ofensivas podria terminar afectando
dicha relacién comercial. El libre acceso que las empresas mexicanas y canadienses tuvieron
al mercado estadounidense bajo el TLCAN, les permiti6 expandir su produccién, emplear
mano de obra y equipo més especializado, llevando a una mayor eficiencia y menores costos
unitarios (Carbaugh, 2009).

Se debe recordar que los principales productos mexicanos que se envian a EE.UU., en los que
se basa la presente investigacién, presentan la particularidad de pertenecer al sector
manufacturero y corresponden a la Industria Maquiladora de Exportacion (IME). Por tanto, es
importante entender la naturaleza y dindmica de las exportaciones manufactureras, ya que a
diferencia de las exportaciones tradicionales, los productos manufactureros responden a

cambios no solo internos sino también a cambios externos a México.

Con apertura comercial, las manufacturas se han colocado en una posicion muy importante en
las exportaciones. Dentro de la IME, los sectores con mas relevancia son el automotriz,
maquinaria y equipo asi como también el sector eléctrico y electrdnico. Estos sectores en 2016
representaron cerca de 70% del total de las exportaciones no petroleras enviadas a EE.UU. Por
lo tanto, es importante entender el efecto que podrian tener los sectores ante cambios en los

determinantes, catalogados por la literatura como los mas relevantes.

El presente trabajo tiene como objetivo identificar los determinantes que explican el
comportamiento de los quince productos méas exportados de México (a cuatro digitos segun la
clasificacion estandarizada de la OMC) hacia a EE.UU de 1994 a 2016. En especifico se
intenta determinar el efecto que tienen la demanda estadounidense, el indice de comercio
intraindustrial, la actividad en la industria manufacturera, la inversion extranjera directa, la
adhesion de China a la OMC, la productividad de la mano de obra y el tipo de cambio sobre la
oferta de exportaciones de la IME en México. También se tiene por objetivo determinar si

existe una relacion positiva entre el incremento del comercio intraindustrial, y la oferta de



exportaciones del sector automotriz, asi mismo, analizar si se cumple el postulado de la teoria
econdmica que sostiene la existencia de una relacién positiva entre las exportaciones y el
comercio intraindustrial. Ademas, se analiza el efecto que tuvo la entrada de China a la
Organizacion Mundial de Comercio (OMC) sobre la oferta de exportaciones de Meéxico.
Mediante el céalculo de la tarifa 6ptima, se mide el impacto que tendria un aumento en los

aranceles sobre la elasticidad de las exportaciones.

Para lograr los objetivos se estimo un modelo de panel de datos con efectos fijos, para analizar
gue determinantes provocan cambios en las partidas de exportacion, de manera significativa
dentro del periodo de estudio. Los resultados obtenidos muestran que la inversion extranjera
directa, la demanda estadounidense, el tipo de cambio y la adhesion de China a la OMC fueron
significativos. Sin embargo, es importante mencionar que no todos los determinantes tuvieron
un efecto positivo sobre las partidas de exportacién, como el indice de comercio

intraindustrial, el cual resultd significativo pero con efecto negativo.

En un analisis detallado a nivel producto, se utiliz6 la técnica de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) sobre cada una de las quince partidas. Los resultados obtenidos arrojaron
que la demanda estadounidense es significativa para las partidas que integran los capitulos 84.
Maquinaria y equipo y 85. Material eléctrico y electronico. Mientras que para el capitulo 87.
Vehiculos y autopartes, los determinantes significativos son el tipo de cambio, el indice de

comercio intraindustrial y la unién de China a la OMC.

Por ultimo, se calcularon la elasticidad oferta de exportacion para cada una de las partidas de
2001 a 2017. Los resultados obtenidos permitieron hacer inferencia sobre la sensibilidad de las
exportaciones, con respecto a cambios en los precios como resultado de un aumento en los
aranceles. Se encontr6 que las partidas del capitulo 84. Maquinaria y equipo son muy

inelasticas a cambios en el precio, presentando elevadas tarifas optimas.



CAPITULO I. UN ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DE LAS
EXPORTACIONES MEXICANAS ENVIADAS A ESTADOS UNIDOS.

Introduccion.

Puyana & Romero (2004) mencionan que México experimentd cambios radicales a partir de
1980 cuando el pais vivio crisis cambiarias, periodos altos de inflacion y ajustes
macroecondmicos severos, asi mismo, en 1982 se redujeron ciertas restricciones sobre las
empresas maquiladoras. Para 1985, México se unié al Acuerdo sobre Aranceles y Comercio
(GATT), reduciendo las tarifas arancelarias y eliminando gran parte de sus barreras no
arancelarias. En 1989 se eliminaron las restricciones a la inversion extranjera. Finalmente, en
1993 se firma el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), consolidando las
reformas que afios anteriores se habian implementado. En resumen, la apertura comercial en
México consta de cuatro eventos claves: el ingreso al GATT; la introduccion del Pacto de
Solidaridad Econdmica; el inicio del TLCAN vy la introduccion de otros tratados de libre
comercio (Serra, 2015). Calderon & Hernandez (2011) mencionan que desde su nacimiento el
TLCAN fue un tratado de naturaleza dualista, cuya caracteristica principal era relacionar a los
tres paises con un nivel de desarrollo econdmico diferente. Este acuerdo permitié a México
atraer Inversion Extranjera Directa (IED), por medio de multinacionales de varios paises
principalmente de EE.UU. Esta inversion consistié en instalar empresas maquiladoras en
ciertas zonas del pais como en la frontera norte mexicana. EI nuevo modelo se basaba en la
especializacion de manufacturas, debido a la gran cantidad de mano de obra barata existente

en México.

Con el pasar de los afios, hubo un aumento significativo de las exportaciones dirigidas a
EE.UU., de exportar 37, 893,860.00 millones de dolares en 1993, pas6 a exportar 293,
559,178.00 millones de ddlares en 2016, es decir, un incremento de mas de 700 por ciento. En
especifico para 2015, el 75 por ciento de las exportaciones nacionales se dirigieron a EE.UU.,
los sectores con mayor participacion fueron el sector electronico con un 28 por ciento y el

sector automotriz con un 30 por ciento.



Las exportaciones mexicanas comenzaron a depender cada vez mas de factores no controlados
por las empresas que pertenecian a la IME. Estos factores se clasifican en factores internos y
factores externos. Dentro de los factores internos al pais se encuentran: la productividad, los
salarios y la capacidad instalada; mientras los factores externos pueden ser: la demanda
externa, la competencia de otras naciones en la elaboracion de productos exportables y el nivel

de inversion extranjera directa.

Es importante mencionar que no serdn analizadas las exportaciones en total, sino aquellos
productos (partidas) con los mayores montos de exportacion a EE.UU. para el afio 2016, con

base a la clasificacion estandarizada de la OMC a 4 digitos.
1.1.-Delimitacion del problema.

Dentro de la investigacion se pretende hacer un analisis de los efectos que tienen los

determinantes méas importantes de las principales exportaciones a EE.UU. de 1994 a 2016.
1.2.-Justificacion.

En primer lugar se reconoce que la estructura de exportaciones de México no es homogénea,
por lo tanto, es necesario dimensionar su anélisis identificando los productos® que tienen
mayor peso en el comercio de México. Debido a la importancia que EE.UU. representa para
Meéxico, es primordial indagar qué tan vulnerable son las exportaciones mexicanas a cambios
en los determinantes internos y externos. Al analizar qué factores pueden aumentar las
elasticidades oferta de exportacién, ya sea de forma externa como la demanda estadounidense

0 de forma interna como la productividad laboral.

os productos de exportacion de los capitulos 84, 85 y 87 representaron el 70% del total de las exportaciones

mexicanas en 2016.



1.3.-Preguntas de investigacion.

1. ¢(Cudles son los determinantes de las principales exportaciones mexicanas enviadas a
EE.UU.?

2. ¢Qué productos exportados son mas sensibles a cambios en los determinantes de

exportacion?

3. ¢Qué productos de exportacién podrian soportar aranceles mas elevados sin perder su

ventaja competitiva?
1.4.-Obijetivos de la investigacion.
1.4.1.-Objetivo general.

Identificar los determinantes que explican el comportamiento de los quince productos mas
exportados de México (a cuatro digitos segun la clasificacion estandarizada de la OMC)
dirigidos a EE.UU de 1994 a 2016.

1.4.2.-Objetivos particulares.

1. Determinar el efecto que tiene la demanda estadounidense, el indice de comercio
intraindustrial, la actividad en la industria manufacturera, la inversion extranjera directa, la
adhesion de China a la OMC, la productividad de la mano de obra y el tipo de cambio sobre

la oferta de exportaciones de México.

2. Determinar si existe una relacion positiva entre el incremento del comercio intraindustrial y

la oferta de exportaciones del sector automotriz.

3. Determinar si se cumple el postulado de la teoria que sostiene que el comercio

intraindustrial tiene una relacion positiva con las exportaciones.

4. ldentificar mediante el calculo de la tarifa 6ptima, el impacto que tendria un aumento en los

aranceles de importacién de EE.UU. sobre la oferta de exportaciones.



1.5.-Hipdtesis.
1.5.1.-Hipotesis general.

Los productos de exportacion del sector automotriz, electronico y mecanico tienen como
determinantes mas importantes a las variables externas al pais como la inversion extranjera
directa (IED), la demanda externa (DES) y el tipo de cambio peso-ddlar (TC) y en menor
medida la productividad de la mano de obra en la industria manufacturera (PMOIM) vy el

comercio intraindustrial (IGLL).
1.5.2.-Hipdtesis especificas.

Primera hipotesis (H1): EIl tipo de cambio peso-dolar es uno de los determinantes mas
importantes de la oferta de exportacion, por lo tanto, una depreciacion del tipo de cambio

incrementaria el volumen enviado a EE.UU.

Segunda hipétesis (H2): La actividad industrial estadounidense por medio de la demanda
(DES) es el determinante externo que mas efectos positivos tiene en las partidas de
exportacion, debido principalmente a que las partidas son bienes intermedios o partes de otro
producto que se elabora en EE.UU. Al incrementar el nivel de demanda estadounidense se

incrementaria el nivel de exportaciones en una cuantia similar.

Tercera hip6tesis (H3): La incorporacion de China a la OMC provoc6 una disminucidn en las
exportaciones de las partidas mexicanas, como consecuencia del desplazamiento de México

como uno de los principales proveedores de EE.UU.

Cuarta hipotesis (H4): La oferta de exportaciones mexicanas es inelastica, por tanto, la
aplicacién de tarifas mayores a las que establece el TLCAN no afecta la oferta de

exportaciones.



CAPITULO II. MARCO TEORICO.

Introduccion.

El conocimiento de los conceptos y las ideas de multiples autores son de suma importancia
para el presente trabajo. A lo largo de este capitulo, se revisaran diversos temas que forman la
base tedrica del trabajo; iniciando con los antecedentes del comercio internacional, después se
abordaran las primeras teorias sobre libre comercio y por ultimo las nuevas teorias del
comercio internacional. El analisis de diferentes teorias sobre el desarrollo de comercio
internacional permitird tener un panorama completo sobre las causas que llevan a los paises

comerciar.

Las primeras teorias del comercio internacional resaltan el rol de la especializacion y la
reasignacion de recursos, esto explica porqué los paises pasan de un modelo de autarquia a un
modelo de comercio internacional basado en la especializacion. Cannan (1959) citando a
Smith partié del hecho de que los paises debian especializarse, exportar las mercancias en las
gue poseian ventajas absolutas e importar aquéllas en las cuales sus socios tuvieran ventajas
del mismo tipo. Basicamente, establece que la especializacién permitiria disminuir los costos
al producir aquellos bienes donde se tuviera una abundancia de factores significativa (capital o
trabajo), o una ventaja comparativa. Sin embargo, Blanco (2011) menciona que la Unica
ventaja directa del comercio exterior consiste en las importaciones, pues asi los paises
obtienen bienes que no habrian podido producirse de ninguna manera, o producirlos habria

costado més trabajo y més capital.

El teorema Heckscher-Ohlin que se revisara detalladamente mas adelante, menciona que si
una nacion posee abundancia del factor trabajo, tiene una ventaja comparativa, por tanto,
exportara bienes intensivos en trabajo, lo contrario sucederia con un pais abundante en el
factor capital, el cual a su vez exportard bienes intensivos en capital por tener una ventaja
comparativa de tal factor (Chacholiades, 1993). Siguiendo la linea anterior, Krugman (1981)
presenta un modelo enel cual el comercio se origina por la presencia de ventajas comparativas

y retornos crecientes de escala, afirma que la variedad de bienes producidos en cada uno de los



paises depende de la existencia de las economias de escala en la produccién (Mayorga &
Martinez, 2008).

En relacion a teorias mas actuales, Carbaugh (2009) menciona que el comercio internacional
permite a paises pequefios y de tamafio moderado operen muchas plantas de manera eficiente,

lo cual seria imposible si la produccion estuviera limitada al mercado nacional.
2.1.-Antecedentes de las teorias de comercio internacional.

Ricardo menciona que al momento de pasar de autarquia al comercio existen cambios en los
precios de los bienes, por esa razon los productores aumentaran necesariamente la produccion
del bien que tiene ventaja comparativa, porque alcanza un precio relativamente mas alto en el
mercado mundial que en autarquia, dicho proceso se conoce como especializacion completa,
ya que todos los recursos del pais estaran dedicados solo a la produccién de unbien, alterando
asisus patrones de produccion y dedicAndose exclusivamente a la especializacion completaen

los bienes que tiene ventaja comparativa.

Las primeras aproximaciones de Ricardo sobre las ventajas comparativas si bien es cierto no
explican del todo la razdn de comercio entre paises, fue un punto importante para posteriores
teorias que tomaban como base la ventaja comparativa. Ricardo argumentd que los beneficios
del comercio no resultaban del empleo de los recursos subutilizados, sino del uso mas
eficiente de los recursos domésticos, logrando mayores ganancias reasignando recursos a la
produccion del bien donde exista la ventaja comparativa (Krugman, Obstfeld, & Melitz,
2012).

2.1.2.-Teoria Heckscher-Ohlin.

El analisis de la dotacidn de factores fue realizado a principios del siglo XX por Eli Heckscher
(1919) y Bertil Ohlin (1933). Los autores partieron de los siguientes supuestos: 1. Hay dos
paises, dos bienes homogéneos y dos factores de produccion homogéneos. 2. La tecnologia es
idéntica en ambos paises. 3. La produccidén se caracteriza por rendimientos constantes de

escala para ambos bienes en ambos paises. 4. Los dos bienes tienen intensidades factoriales



diferentes y las intensidades factoriales de los bienes respectivos son iguales en todas las
relaciones de precios de factores. 5. Los gustos y las preferencias son los mismos en ambos
paises, ambos productos se consumen en las mismas cantidades relativas a todos los niveles
del ingreso. 6. Existe competencia perfecta en ambos paises. 7. Los factores son perfectamente
méviles dentro de cada pais y no son mdviles entre paises. 8. No existen costos de transporte.

9. No existen politicas que restrinjan el movimiento de bienes entre paises.

En el modelo, la dotacion diferente de factores, se refiere a dotaciones de factores relativos
diferentes, no a cantidades absolutas diferentes. La abundancia relativa de factores puede
definirse de dos formas: la definicion fisica y la definicion monetaria; la definicion fisica
explica la abundancia de factores en términos de las unidades fisicas de dos factores, por
ejemplo, trabajo (L) y capital (K) disponibles en cada uno de los dos paises, el pais A seria
abundante en capital si su razdn de capital a trabajo excediera la razon de capital a trabajo en
el pais B; mientras la definicion monetaria descansa sobre los precios relativos del capital y

del trabajo para determinar el tipo de abundancia de factores que caracteriza a los dos paises.
Intensidad de factores de los bienes.

Se dice que un bien es intensivo en un factor x, cuando la razon del factor x respecto a otro
factor z, sea mayor al compararse con una razén similar de uso de factores, por ejemplo, el
acero es intensivo en capital comparado con la tela, si la razdn K/L en la produccion de acero
es mayor que la razon K/L en la produccion de tela. El teorema H-O supone no solamente que
los dos bienes tienen intensidades de factores diferentes a precios de factores comunes, sino
que la diferencia se cumple para todas las relaciones de precios de factores posibles en ambos
paises. Esto significa que para todos los precios de factores posibles, las isocuantas?® que
reflejan la tecnologia utilizada en la produccion de acero estan mas orientadas hacia el eje de

capital, en comparacién con las isocuantas que reflejan la produccion de tela, de manera que la

2 Es una curva que muestra todas las combinaciones de factores técnicamente eficientes para generar un nivel

dado de produccion (Rosales, 1984).



razon capital/trabajo para el acero siempre serd mayor que la de tela (Krugman, Obstfeld, &
Melitz, 2012).

2.1.2.1.-El teorema de Heckscher-Ohlin.

El teorema menciona que un pais exportara el bien que utiliza en forma relativamente intensa
su factor de produccion abundante, mientras que importard el bien que utiliza en forma

relativamente intensa el factor de produccion escaso (Carbaugh, 2009).
2.1.2.2.-Teorema de igualacion de los precios de los factores.

Este teorema se le conoce como la segunda contribucién importante del Heckscher-Ohlin,
establece que en equilibrio cuando ambos paises se enfrentan a los mismos precios relativos y
absolutos de los productos, donde ambos tienen la misma tecnologia y con rendimientos
constantes a escala, los costos relativos y absolutos serdn iguales. La Unica forma en que esto
puede suceder, es que los precios de los factores sean igualados. EI comercio de mercancias
finales sustituye esencialmente el movimiento de factores entre paises, llevando a un aumento
en el precio del factor abundante y a una baja en el precio del factor escaso entre los paises

participantes, hasta que los precios relativos de los factores sean iguales (Chacholiades, 1993).
2.1.2.3-Teorema Stolper-Samuelson.

El teorema menciona que con pleno empleo, antes del comercio y después de éste, el aumento
en el precio del factor abundante y la reduccion en el precio del factor escaso provocan que los
propietarios del factor abundante aumenten sus ingresos reales, y los propietarios del factor

escaso disminuyan sus ingresos reales (Krugman, Obstfeld, & Melitz, 2012).
2.2.-Nuevas teorias del comercio internacional.

Las nuevas teorias establecen que las ganancias del comercio residen en el aumento de la
variedad de productos y la disminucion de costos de produccion, ademas que las grandes
empresas pueden moverse de pais en pais, o colocar subsidiarias fuera del pais originario,

eliminando el supuesto de nula movilidad de factores abordada por las teorias tradicionales.
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2.2.1.-Hipdtesis de rezago de imitacion.

Fue introducida formalmente por Michael V. Posner (1961), es una teoria del comercio
internacional que elimina el supuesto en el analisis de Heckscher-Ohlin de que la tecnologia se
encuentra disponible en todas partes. Es decir, que la misma tecnologia no siempre esta
disponible en todos los paises y que hay una demora en la transmision o difusion de la
tecnologia de un pais a otro. Considerando el pais A y el pais B, se supone gque aparece un
nuevo producto en el pais A, debido a esfuerzos exitosos de los equipos de investigacion y
desarrollo. Mientras que en el pais B no aparecera inmediatamente, incorporando una
dimension temporal. Es asi, que el rezago de imitacion es definido como el lapso de tiempo
que pasa entre la introduccidn del producto en el pais A, y la aparicion de la version producida
por las empresas en el pais B; dentro de este rezago se incluye un periodo de aprendizaje,
durante el cual las empresas del pais B adquieren tecnologia y conocimiento con el fin de

producir el nuevo bien.

Existe un segundo rezago de ajuste, el rezago de demanda, que es el lapso de tiempo entre la
aparicion del producto en el pais A y su aceptacion por parte de los consumidores en el pais B,
como un bien sustitutivo de los productos que estan consumiendo en el pais A (Appleyard &
Field, 1995).

La caracteristica mas importante de la teoria de Posner, es la comparacién de la duracion del
rezago de imitacion con la duracion del rezago de demanda. Por ejemplo, si el rezago de
imitacion es 15 meses y el rezago de demanda es de 4 meses, el rezago neto sera de 11 meses.
Durante los 11 meses, el pais A exportara el nuevo producto al pais B. Antes del periodo neto,
el pais B no tenia una demanda real, después del periodo las empresas del pais B comenzaran
a producir y ofrecer el producto, entonces la demanda del producto del pais A disminuye. Esta
teoria tiene una importancia sumamente relevante, por la preocupacion en la actualidad de las
empresas estadounidenses sobre la innovacion continua de sus productos y la competitividad
global (Krugman, Obstfeld, & Melitz, 2012).
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2.2.2.-Teoria del ciclo del producto (TCP).

Esta teoria fue desarrollada por Vernon (1966), se construye sobre la hipotesis del rezago de
imitacion en cuanto a su tratamiento de la demora en la difusion de la tecnologia. La TCP
elimina muchos otros supuestos de la teoria del comercio tradicional, siendo mas completa en
su tratamiento de los patrones comerciales. Dicha teoria tiene que ver con el ciclo de vida de

un tipico “producto nuevo” y su impacto sobre el comercio internacional.

La TCP divide el ciclo del producto nuevo en tres etapas. La primera etapa se le denomina
“etapa de nuevo producto”, el producto se elabora y se consume solo en el pais donde se
desarrolla. Las empresas producen en ese pais porgue es alli donde esta localizada la demanda,
y desean mantenerse cerca del mercado para detectar la respuesta del consumidor al producto,
existen cambios dentro del producto y su proceso de fabricacion, a medida que las empresas se

familiarizan con el producto y el mercado. En esta etapa no existe comercio internacional.

La segunda etapa se denomina ‘“etapa de maduracion del producto”, comienzan a surgir
algunas normas generales para el bien, se empiezan a adoptar técnicas de producciéon masivas,
con una mayor estandarizacion en el proceso de produccién, empiezan a obtenerse economias
de escala®. En esta etapa aumenta la demanda externa, el pais iniciador exporta el producto a
otros paises de altos ingresos. Una vez que las empresas del pais iniciador venden el producto
a otros paises, pueden empezar a evaluar las posibilidades de producir en el exterior en forma
adicional a la produccién en EE.UU. Asi mismo, si el panorama de costos es favorable,

entonces las empresas tenderan a invertir en instalaciones de produccion en los otros paises

®La disminucién de los costos resultado de la produccién de bienes a gran escala, se designa al ampliar la
capacidad productiva de una empresa consiguiendo costos de produccién unitarios inferiores a los anteriores.
Dado los precios a los que una empresa compra los factores de produccién, surgen economias de escala si el
aumento de la cantidad de factores de produccion es menor en proporcion al aumento de la produccion
(Hernéndez, 2006).
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desarrollados. Si esto se hace, ocurre un desplazamiento de exportaciones del producto

elaborado en el pais iniciador.

La etapa final se denomina “etapa de producto estandarizado”, en este momento del ciclo de
vida del producto, las caracteristicas del producto mismo y del proceso de produccion sonbien
conocidas; el producto es familiar para los consumidores y el proceso de produccion para los
productores. Vernon supuso el hecho de que la produccion puede desplazarse a los paises en
desarrollo, los costos laborales nuevamente juegan un papel importante, mientras que los
paises desarrollados se ocupan de introducir otros productos. Por lo tanto, el patron comercial
se establece cuando los paises desarrollados pueden importar el producto de los paises en

desarrollo.

La Teoria del ciclo del producto postula una ventaja comparativa dinamica, porque el pais,
fuente de exportaciones, se cambia a través del ciclo del producto. Inicialmente, el pais
innovador exportaba el bien, luego era desplazado por otros paises desarrollados, los cuales a

su vez son desplazados por los paises en vias de desarrollo (Wells, 1968).
2.2.3.-Teoria de Linder.

Fue propuesta por Linder (1961), se enfoca en la demanda, postula que los gustos de los
consumidores estan condicionados fuertemente por sus niveles de ingreso. El nivel de ingreso
per cépita de un pais genera un patron particular de gustos, estos gustos a su vez generan
demanda de productos, los cuales generaran una respuesta de produccion por parte de las
empresas en ese pais. Por tanto, los tipos de bienes que un pais genera, reflejan su nivel de
ingreso per cépita. La teoria menciona que el comercio entre paises se dard entre bienes con
demanda sobrepuesta, lo cual significa que los consumidores en ambos paises estaran
demandando el bien particular. La aportacion mas importante de la teoria de Linder, es que el
comercio internacional de bienes manufacturados serd mas intenso entre paises con niveles de
ingreso per cépita similares, que entre paises con niveles de ingreso per capita diferentes
(Krugman, Obstfeld, & Melitz, 2012).
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2.2.4.-Modelo de Krugman.

Este modelo quiza sea el mas completo en cuanto a su explicacion, presenta dos
particularidades muy importantes: la primera de ella son las economias de escala y la segunda
es la competencia monopolistica. Krugman (2006) supone que el trabajo es el Unico factor de
produccion. Las economias de escala se incorporan al modelo, para determinar la cantidad de
trabajo requerido para producir niveles de producto dados por parte de cada empresa, como se

muestra a continuacion:
L=a+bQ (2.1)
Donde:

e L representa la cantidad de trabajo requerido por cada empresa.

e arepresenta un ndmero constante (determinacion tecnologica).

o Q muestra el nivel de producto de cada firma.

e Dbrepresenta larelacion en el margen entre el nivel de producto y la cantidad de trabajo

requerida.

Por ejemplo, si a=10 y b=2, significa que cuando el nivel de producto de la firma es 20
unidades, el trabajo requerido para producir ese nivel de producto es L = 10 + (2) (20) = 50
unidades de trabajo. Sinembargo, si el producto se duplica a 40 unidades, el trabajo requerido
seria L = 10 + (2) (40) = 90 unidades. Esto significa que duplicar el producto requiere menos

que duplicar los insumos, existen economias de escala en la produccion.

La segunda caracteristica del modelo es la existencia de estructura de mercado de competencia
monopolistica, es decir, que existen muchas empresas, las cuales pueden entrar y salir
facilmente de una industria a otra. Adicionalmente, hay utilidad cero para cada firma a largo
plazo, y la produccién de las firmas en la industria no es homogénea. Los productos difieren
entre si y poseen una cantidad determinada de consumidores, esta cantidad esta influenciada
por la publicidad y la promocion de ventas de las empresas que intentan diferenciar sus

productos en la mente de los consumidores.
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Gréfica 2.1. Modelo de comercio de Krugman.

P A
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En la grafica 2.1, el consumo per capita (c) se encuentra en el eje horizontal, mientras que en
el eje vertical se encuentra la razon precio/salario, P/W. La pendiente positiva PP refleja la
relacion del precio del bien y el costo marginal. A medida que el consumo aumenta, la
demanda se hace menos elastica. Por tanto, la expresion ((eD)/(eD+1) aumenta y con el costo
marginal constante, la maximizacion de utilidades obliga un precio mas alto. De igual modo,
P/W aumenta conc y la curva PP tiene pendiente positiva. La curva ZZ refleja el fendmeno en
la competencia monopolistica acerca de que la utilidad de la firma es cero en el equilibrio a
largo plazo, la utilidad cero significa que el precio es igual al costo medio en todos los puntos
sobre la curva ZZ; desde cualquier punto sobre la curva, si el consumo per capita (c) aumenta,
el costo medio se reduce debido al fendmeno de economias de escala. Por tanto, para mantener
la utilidad cero y regresar a la curva ZZ, debe reducirse el precio, esto genera una pendiente
negativa de la curva. Cuando la curva ZZ se una a la curva PP, existe una posicion de
equilibrio, en la grafica se ubica en el punto E. La firma de competencia monopolistica
representativa esta en equilibrio porque esta cobrando el precio que maximiza sus utilidades,
es una posicion de equilibrio a largo plazo, porque la utilidad econdmica es cero, ubicado en

(P/W)1 y el nivel de consumo per capita del producto es cl.

Al introducir el comercio internacional, el pais A es el pais anfitrion y tiene una empresa

representativa, mientras el pais B es idéntico al pais A en gustos, tecnologia y caracteristicas
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del factor de produccién. Cuando los dos paises inician el comercio, el punto relevante es el
tamafio del mercado, ya que se amplia para cada empresa representativa en cada pais, ahora
existen mas compradores potenciales del bien. Cuando el tamafio de mercado se amplia
pueden actuar las economias de escala y los costos de produccién se reducen para todos los

bienes.

Dentro de la grafica si la empresa se encuentra en el pais A, la apertura de dicho pais al
comercio con el pais B, provoca que los consumidores en ambos paises estén consumiendo
ahora este producto; los consumidores del pais B ahora agregan los productos del pais A ensu
canasta de consumo, de la misma manera lo hacen los consumidores del pais A agregando los
productos de la canasta de consumo del pais B. Si la produccién total de la firma se mantiene
constante, con una poblacibn mayor, pero con una dispersion del consumo hacia otros
productos, existe menos consumo per capita del producto de esta empresa para cada P/W. Esto

es equivalente a un desplazamiento en la gréfica de la curva ZZ hacia la izquierda hasta Z’Z’.

Dado el desplazamiento hasta Z’Z’, existe un desequilibrio en el antiguo punto E, teniendo
lugar un movimiento hacia la nueva posicion de equilibrio E’. A medida que ocurre el
movimiento de E hasta E’, P/W disminuye de (P/W)1 hasta (P/W)2 y el consumo per cépita
delbien de esta firma baja de c1 a c2. Esto no significa que el consumo per capita en el nuevo
equilibrio haya bajado en comparacion con el equilibrio anterior, no ha disminuido
proporcionalmente a medida en que aumenta el tamafio de la poblacion consumidora, el
consumo total del producto de la empresa ha aumentado, con este mayor producto de la firma

actlan las economias de escala y se tienen costos unitarios menores.

La apertura del comercio redujo P/W en ambos paises porque tuvieron economias de escala.
Sin embargo, si P/W disminuye, su reciproco (W/P) aumenta. La importancia del aumento en
WI/P es que el ingreso real aumenta, porque P/W es el salario real de los trabajadores. El
comercio mejora el ingreso real e incrementa la produccién de todos los bienes, los
consumidores ahora tienen productos extranjeros a su disposicion, lo mismo que productos
elaborados en su propio pais. Finalmente, otro resultado potencial del comercio es que existe

un bienestar mayor proveniente del comercio disponible para todos los consumidores.
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2.2.5.-Modelo de gravedad del comercio.

Dicho modelo utiliza un marco de ecuaciones para predecir el volumen de comercio sobre una
base bilateral entre dos paises cualesquiera. Este se relaciona con la seleccion de variables
econdomicas que produciran un “buen ajuste”, es decir, que explicaran por lo menos en un
estadistico una parte sustancial del tamafio del comercio. Las variables que casi siempre se
usan en la ecuacién, como causa para explicar el flujo de exportaciones de un pais A hacia un

pais B son:

1. Una variable de ingreso nacional del pais B (PIB), se espera que tenga una relacion
positiva con el volumen de exportaciones del pais A al B, debido a que un ingreso mas alto
en B haria que los consumidores en éste compren mas de todos los bienes, incluidos los
del pais A.

2. Una variable de ingreso nacional del pais A. Sies mayor el ingreso del pais A que del pais
B, significa una mayor capacidad de produccién del pais A, por lo tanto, mayor flujo
exportaciones del pais A al B.

3. Alguna medida de distancia entre el pais A y el pais B, considerando la expectativa de que
una mayor distancia reducira el volumen de exportaciones del pais A al B.

Los modelos de gravedad son Utiles porque ayudan a entender las influencias sobre el volumen

de comercio, también pueden arrojar luz sobre las causas implicitas del comercio. Ademas,

son Utiles para enfocar el volumen de comercio y relacionarlo con variables econdémicas

importantes (Krugman, Obstfeld, & Melitz, 2012).

2.2.6.-El caso especial del comercio intraindustrial.

El comercio intraindustrial (CII) es el comercio que se da entre una misma industria, es decir,
las importaciones y exportaciones de un pais se encuentran dentro de la misma industria,
difiere del comercio interindustrial, donde las exportaciones e importaciones se encuentran en
categorias de clasificacion de productos diferentes (Carbaugh, 2009). Dichiara (2005)
menciona que el comercio intraindustrial esta compuesto por exportaciones e importaciones
simultaneas de productos pertenecientes a la misma categoria industrial, verificandose una

especializacion entre subsectores de una misma actividad, de esta manera el comercio
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intraindustrial no es compatible con la teoria clasica del comercio internacional. En sintesis el
comercio intraindustrial se define como aquel que se presenta “si un pais importa y exporta

simultineamente bienes y servicios similares” (Van Marrewijk, 2009).
Caracteristicas del comercio intraindustrial:

1. Diferenciacion de productos: existen muchas variedades de productos porque los
fabricantes intentan diferenciar sus productos en la mente de los consumidores, con el fin
de alcanzar lealtad de marca o porque los consumidores mismos desean un amplio rango
de caracteristicas en un producto del cual escoger. Por ejemplo, las empresas del pais A
pueden producir automdviles grandes y las empresas del pais B pueden producir
automéviles pequefios, como consecuencia algunos compradores extranjeros preferiran un
automovil grande, importandolo del pais A, mientras que algunos consumidores del pais A
preferiran vehiculos méas pequefios importandolos del pais B.

2. Costos de transporte: en un pais fisicamente grande, los costos de transporte de un
producto puede originar comercio intraindustrial, en especial si el producto tiene un gran
volumen respecto a su valor. Por lo tanto, si un producto es manufacturado en la parte
oriental de Canada y también en California, un comprador en Maine puede comprar el
producto canadiense en lugar del producto en California, puesto que los costos de
transporte son mas bajos.

3. Economias de escala dindmicas: se relaciona con el motivo de diferenciacion del producto.
Si el CIl se ha establecido en dos versiones de un producto, cada empresa puede
experimentar las economias de escala dinamicas. Esto significa que hay reducciones del
costo por unidad, debido a la experiencia de producir un bien particular.

4. Distribucion del ingreso que difieren entre paises: esta caracteristica la ofrecid Herbet
Grubel en 1970, menciona que aun si dos paises tiene ingresos per capita similares, las
diferentes distribuciones del ingreso total en ellos puede conducir al comercio
intraind ustrial.

5. Dotacion de factores diferentes y variedades de productos: se desarrolla un modelo en el

cual distintas variedades de un bien son exportadas por paises con dotaciones de factores
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relativos diferentes. Al suponer que las variedades de calidad més alta de un bien requieren
técnicas mas intensivas en capital. El modelo sugiere que variedades del producto de méas
alta calidad son exportadas por paises con abundancia en capital y variedades de calidad
mas baja son exportadas por paises conabundancia de trabajo. Desde el punto de vista del

modelo Heckscher-Ohlin puede generar comercio intraindustrial.

Por medio de las caracteristicas anteriores, la Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico (OCDE) encontrd para los paises en vias de desarrollo las siguientes
caracteristicas del comercio intraindustrial: 1. Los productos manufacturados especializados
basados en la diferenciacion, y la fragmentacion de la cadena de valor de los bienes, presentan
especialmente caracteristicas de comercio intraindustrial. 2. En los paises donde las
importaciones y exportaciones representan mas de la mitad del PIB, el comercio intraindustrial
es particularmente alto. 3. El comercio intraindustrial esta altamente relacionado con los flujos
de IED y estrechamente conectado con los tratados comerciales preferenciales. 4. El comercio
intrafirma (entre filiales en diferentes paises) basados en la diferenciacién o fragmentacion del

producto genera en gran medida el comercio intraindustrial (OECD, 2002).

El gran incremento de las exportaciones de manufacturas de los paises en vias de desarrollo
ocurrio “dentro” de los grupos mas que “entre” grupos de productos (Bajo, 1991). Contrario a
los supuestos dictados por la teoria tradicional, la especializacion intraindustrial aumento
significativamente en lugar de la interindustrial, como lo mencionan los estudios de Hesse
(1974), Grubel y Lloyd (1975) y Aquino (1978). El comercio intraindustrial desempefia un
papel importante en el comercio de bienes manufacturados entre las naciones en vias de

desarrollo, ya que constituye la mayor parte del comercio (Krugman, 2006).

Existen diferentes formas de clasificar el comercio intraindustrial. Lopez & Rodil (2008)
mencionan que se pueden identificar tres modelos explicativos del comercio intraindustrial: en
primer lugar, el comercio intraindustrial basado en la diferenciacion de productos y en las
economias de escala (la explicacion mas general y frecuente); en segundo lugar, el comercio
intraindustrial de bienes funcionalmente homogéneos (intimamente ligado al comercio

fronterizo y al comercio periddico o estacional); por ultimo, el comercio intraindustrial basado
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en la brecha tecnoldgica, el ciclo de vida del producto yen la internacionalizacion del proceso

productivo.

Otra manera de diferenciar el comercio intraindustrial, es a través del comercio vertical y
horizontal: el comercio intraindustrial horizontal se establece cuando dos cadenas de
produccion independientes llevan al intercambio internacional productos de la misma
industria, con un mismo nivel de elaboracion, es decir, se refiere a las importaciones y
exportaciones simultaneas de bienes clasificados en el mismo sector y en el mismo nivel de
procesamiento, prevaleciendo la diferenciacion de los productos. Por ejemplo, el intercambio
de doble via entre Colombia y Costa Rica en el comercio de café, con el mismo nivel de

procesamiento pero diferente valor agregado (Van Marrewijk, 2009).

El comercio intraindustrial vertical se da cuando una misma cadena de produccion se localiza
en diferentes paises, dando lugar a la reexportacion de bienes (Dussel & Gonzalez, 2001).
Dicho comercio se caracteriza por ser un intercambio de bienes de doble via clasificados en el
mismo sector industrial, pero con diferentes niveles de procesamiento. Por ejemplo, el sector
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) en el Este de Asia, donde
diferentes paises de la regién se especializan en la produccion de un producto intermedio, para

luego producir con mayor eficiencia el bien final (Van Marrewijk, 2009).

El comercio intraindustrial representa grandes beneficios y posibilidades para los paises en
desarrollo. Las ventajas comparativas de éstas economias no serian un obstaculo por su propia
dotacion de factores para ampliar la produccion, por el contrario, se facilitaria la capacidad de
desarrollar economias de escala desde mercados mas extensos, con mejores costos de
fabricacién, disponibilidad de tecnologia avanzada y potencialidad de desarrollar productos

con alto valor agregado (Roldan, Castro, & Eusse, 2013).
2.2.6.1-Industria Maquiladora de Exportacion (IME).

La IME mexicana surge en 1965 como respuesta a la terminacion del Programa Braceros, sin

embargo, no fue sino hasta la firma del TLCAN Yy tras la crisis cambiara de los noventa, que
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las autoridades impulsaron la industria maquiladora como medio internacional de la economia

mexicana Yy para modernizar la estructura productiva mexicana (Gémez, 2004).

El programa desarrollado en 1965 por el gobierno para impulsar a la industria maquiladora* de
exportacion fue el Programa de la Industria Maquiladora de Exportacién (Programa de
Industrializacion Fronteriza, PIF), permitiendo el establecimiento de empresas con capital
extranjero en las zonas fronterizas situadas a menos de 20 kilémetros de la frontera. Dicho
programa permitia que se importaran equipo y componentes libres de aranceles con la
condicion de que los ultimos fueran procesados y reexportados. Asi mismo, fomentaba la
inversion de Estados Unidos en las zonas fronterizas, ofreciendo a las empresas de ese pais
ventajas arancelarias, menores costos salariales, la proximidad al mercado norteamericano e

incentivos fiscales como la exencion de impuestos indirectos y directos (Dussel, 2003).

La IME adquiri6 la forma de subcontratacion de segmentos del proceso productivo entre dos
empresas, 0 como parte del comercio intrafirma de las filiales y la empresa matriz, gracias a la
posibilidad técnica de segmentar un proceso productivo en operaciones separadas
geograficamente (Alvarez P, 1993). Los efectos positivos de la IME sobre la economia
mexicana han sido evidentes: la creacion de empleos, el aumento de las exportaciones, la
contribucién positiva a la balanza comercial asi como la modernizacion y diversificacion de la

estructura productiva mexicana (CEPAL, 1996).

El comportamiento de la industria maquiladora no es explicado por las teorias convencionales
del comercio, basadas en los supuestos de competencia perfecta y el comercio a distancia entre
compradores y vendedores independientes (Grimwade, 1992). En realidad, la maquila se sitta
dentro del comercio intraindustrial, principalmente del comercio intrafirma. Dicho tipo de
comercio se basa en las estrategias corporativas de las empresas trasnacionales sobre las

actividades manufactureras, donde se incluyen el ensamblaje de partes importadas para su

* La maquiladora se define como una empresa que ensambla, manufactura, procesa o repara materiales

temporales importador por el pais receptor (México) para su eventual reexportacion (Alvarez, 1993)
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posterior transformacion y exportacion a otro pais. EI comercio intraindustrial es la teoria que
explica el comportamiento de los paises que utilizan como plataforma de exportacion a la

industria maquiladora.
2.3.-Revision de la literatura empirica.

Blanco (2011) explica que dentro del comercio internacional se hace mencion de las ventajas
comparativas, siendo el principio fundamental para la existencia de comercio entre los paises.
El modelo de Ricardo y el modelo de Heckscher-Ohlin establecen que los paises que tiene
abundancia en algin factor de produccion, pueden elaborar y exportar productos intensivos en
dichos factores. Los paises que estan en vias de desarrollo por lo regular son abundantes en
trabajo, teniendo una ventaja comparativa en producir bienes donde su factor abundante sea el
trabajo (Krueger 1975).

Para México el factor mas abundante es la mano de obra, por lo cual, es de esperar que las
manufacturas representen unalto porcentaje de las exportaciones. En efecto, las exportaciones
manufactureras de México tienden a exhibir un desempefio relativamente mas favorable que el
de sus competidores, en términos del ritmo al que han ganado participacion de mercado, en
aquellos productos en los que México registra un indice de ventaja comparativa revelada
(VCR®) més elevado (Chiquiar, 2007).

México posee ciertas ventajas por las grandes conexiones internacionales al firmar tratados
con otros paises, sin embargo, presentan algunos inconvenientes, como volverse vulnerable a
cambios externos (determinantes) que no pueden ser controlados y que afectan de forma

negativa las exportaciones. A lo largo de las siguientes paginas se presentard la evidencia

® El VCR es medido a través de un indice que permite medir la “especializacion” en la exportacion de un
producto en relacién a la canasta homogénea de productos exportados por un pais en comparacién con el mundo
(De Pablo & Giacinti, 2012).
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empirica que han encontrado otros estudios sobre los determinantes de las exportaciones

manufactureras.
2.3.1.-Productividad manufacturera.

Existen investigaciones que seleccionan como principal determinante de las exportaciones a la
productividad de la industria manufacturera. Cuevas (2008) menciona que las exportaciones
manufactureras se ven afectadas de manera positiva por incrementos en la productividad del
factor trabajo. Villalpando (2015) encontrd6 que en México las empresas orientadas a la
exportacion, (empresas con mas del 50% de sus ingresos provenientes de exportaciones)
tienen mayores niveles de productividad que las empresas que no exportan. Por lo tanto, la
productividad es muy alta en empresas dedicadas a elaborar manufacturas exportables. De la
misma manera, Bernard & Jensen (1995) examinaron las diferencias en la productividad entre
empresas exportadoras y no exportadoras de diversas industrias estadounidenses, encontrando
un efecto positivo mayor de productividad en empresas dedicadas a la exportacion de

productos.

En un estudio realizado por Cortez (1999) se demostrd que el nivel de producto alcanzado en
la IME, se relacionaba con la productividad, ya que conforme el trabajador acumulaba
conocimiento a través del aprendizaje, esté tendra un mejor rendimiento en los procesos de
produccion, teniendo una mayor eficiencia. Fingleton & Lopez-Bazo (2003) abordaron la
cuestion de la productividad laboral en el sector manufacturero, encontrando una fuerte

causalidad entre los niveles de productividad y la actividad exportadora del sector.

Alvarez & Lopez (2005) realizaron un estudio para empresas chilenas dedicadas a las
manufacturas, encontrando una relacion positiva entre la productividad y las exportaciones, lo
que significa que las empresas mas eficientes se autoseleccionan para participar en los

mercados de exportaciones.

Dentro del contexto mexicano, Camacho (2011) analiz6 la influencia de la productividad
laboral en las exportaciones manufactureras mexicanas en un estudio de 2000 a 2008,

encontrando un impacto positivo de la productividad sobre las exportaciones manufactureras.
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La productividad como determinante de las exportaciones dentro del sector manufacturero se
vuelve sumamente relevante, ya que la mayoria de las investigaciones resaltan el rol de la
productividad para incrementar las exportaciones, principalmente por el efecto aprendizaje en
los trabajadores, es decir, al aumentar la experiencia se incrementara la productividad que a su

vez provocara un incremento en las exportaciones.
2.3.2.-Tipo de cambio.

La demostracion empirica sugiere que el volumen de las exportaciones manufactureras puede
resultar afectado de forma positiva, por una depreciacién del tipo de cambio. Es decir, la
depreciacion por una parte fortalece la competitividad internacional, por la via del
abaratamiento de las exportaciones en términos de dolares y por el otro la debilita, por la via
del encarecimiento de los insumos importados en moneda nacional (Cuevas-Ahumada, 2011).
Por lo tanto, el volumen exportado depende bésicamente del tipo de cambio de un pais
(Riedel, 1988).

De igual manera, Arunachalaramanan & Ramesh (2011) mencionan que la depreciacion del
tipo de cambio real en una economia, abarata los costos de producciony de las mercancias, lo
que hace atractivo la adquisicion de dichos productos por parte de los mercados foraneos,
incrementandose asi el nivel de exportaciones, sin embargo, en esa misma investigacion
argumenta que una apreciacién del tipo de cambio real encarece los factores productivos y el
precio del producto. Por lo tanto, los mercados foraneos optaran por demandar productos de
otra nacion, teniendo como consecuencia una disminucidn en el nivel de exportaciones.
Baldwin & Krugman (1989) mencionan que Unicamente un cambio muy grande en el tipo de
cambio tiene una influencia real en las exportaciones, debido a la existencia de costos
hundidos en los que incurre una empresa para entrar al mercado exportador, solo una gran

depreciacion originaria que las empresas tuvieran ganancias inmediatas.

El tipo de cambio es uno de los indicadores mas utilizados para medir la competitividad de las
exportaciones, esto implica que la subvaluaciéon de la moneda hace mas baratos los productos
exportables en el exterior, por lo tanto, estimula las exportaciones (Frait, Komare & Melecky,

2008). Berthou (2008) en su investigacion concluye que una apreciacion del tipo de cambio
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reduce el valor de las exportaciones, llegando a estimar que una apreciacion del 10% ocasiona

una disminucién en la exportaciones del 6.8% en los paises que utiliza como muestra.

Damuri (2011) realiz6 un modelo con panel de datos con efectos fijos en el periodo 1990-
2003, para los paises que integran la Asociacion de Naciones del Sudeste Asiatico (ASEAN),
los resultados mostraron que la depreciacion de los tipos de cambio reales tiene un efecto
negativo y significativo sobre la concentracién, es decir, aumenta el nivel de exportaciones del

pais ante una depreciacion del tipo de cambio.

En el contexto mexicano, el peso ha venido experimentando una serie de apreciaciones y
depreciaciones con niveles altos de wvolatilidad respecto al délar estadounidense, lo cual
implicaria que durante los periodos de depreciacion, las exportaciones manufactureras
mexicanas deberian incrementarse, teniendo nuevos empleos y por ende incrementos en las
exportaciones. (Lagunés, 2014). De lo anterior Freud & Piérola (2008) mencionan que al
haber una depreciacion de una moneda, esto conduce a una reasignacion de recursos en el

sector exportador, generando asi mas entradas a nuevos productos y nuevos mercados.
2.3.3.-Impacto de China.

Un determinante importante para las exportaciones manufactureras mexicanas es la
competencia que representa China. Arteaga, German-Soto & Cepeda (2017) mencionan que el
posicionamiento de la economia China en el mercado mundial ha ganado terreno desde finales
del siglo pasado, en las relaciones comerciales de los paises que integran el TLCAN, desde
que entré a la OMC en el afio 2002. La competitividad de las exportaciones chinas a partir de
su integracion a la OMC, se debi6 a la politica monetaria del Banco Central de China que
mantenia depreciado el tipo de cambio renminbi y con ello abarataba las exportaciones
(Perrotini & Liu Sun, 2015). Para la economia mexicana, la irrupcion de las exportaciones de
China en los mercados de EE.UU. provocd una drastica reduccion de las manufacturas
mexicanas en el mercado de los EUA (Mendoza, 2015). Asi mismo, Vasquez & Calderdn
(2017) establecen que México al competir por mercado de EE.UU. con China, no es ajeno a la
problematica que representa la sobrevaluacion del tipo de cambio yuan-ddlar, ya que este

afecta directamente no solo la balanza comercial, sino también la competitividad de las
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exportaciones mexicanas y su capacidad de atraer recursos financieros internacionales por

concepto de inversion.

En un investigacion realizada por Dussel & Gallagher (2013) comparan la participacion de las
exportaciones chinas y mexicanas en el mercado estadounidense de 2000 a 2009. Ambos
concluyen que el 52% de las manufacturas mexicanas perdieron participacion en el mercado
estadounidense, mientras que las manufacturas chinas lo ganaron, implicando un
desplazamiento de México hacia China como proveedor del mercado estadounidense,
significando una pérdida de competitividad para México. Una posible depreciacién de la
moneda china implicaria que la demanda de exportaciones mexicanas frente a las chinas se
redujera. La pérdida (0 ganancia) de competitividad de las exportaciones mexicanas frente a
las exportaciones chinas, se mide por el desplazamiento en contra (0 a favor) de los productos
mexicanos cuando el renminbi se deprecia (0 aprecia) frente al dolar (Vasquez & Calderon,
2017).

En una investigacion usando regresion factorial realizada por Quiroz, Lagunés, & Jiménez
(2016), encontraron que las importaciones manufactureras de EE.UU. provenientes de China
fueron significativas, afirman que existe un desplazamiento de las exportaciones mexicanas
por las exportaciones chinas en el mercado estadounidense. De la misma manera, Romero
(2009) calculé tres indices (Indice Finger-Kreinin, indice de Conformidad, Indice Ponderado
de Similitud de las Exportaciones) en los cuales determina que para México, la competencia
comercial de China se ha incrementado sostenidamente entre 1990 al 2006, con respecto a las

exportaciones dirigidas a EE.UU.

Guzman & Toledo (2005) mencionan que al considerar las diferencias con las que México ha
construido su competitividad, es posible comprender que la pérdida de ventajas comparativas
reveladas de los productos mexicanos en los mercados estadounidenses, puede ser atribuida a
la ventaja salarial de China. También por la incapacidad de la economia mexicana para
transformar el ensamblaje de las manufacturas en etapas superiores de disefio y produccion de

insumos (Hanson, 2010).
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Las categorias de productos donde China es competencia directa de México por el mercado
estadounidense, son los equipos de coémputo, la telefonia, aparatos electrodomésticos, sin
descartar las autopartes del sector automotriz, debido a que los inversionistas son atraidos a
China por los menores costos de mano de obra, los incentivos fiscales, la existencia de una

base de proveedores bien desarrollada (Dussel, 2007).
2.3.4.-Comercio Intraindustrial.

El nivel de comercio intraindustrial de México con EE.UU. es un factor de enorme relevancia
para el impulso de esas exportaciones. Es decir, las exportaciones mexicanas seran mayores en
la medida que el comercio intraindustrial se incremente dentro del sector manufacturero
(Valderrama, Humberto, & Neme, 2011). En un estudio realizado por Lopez & Rodil (2008)
se calculd el indice de comercio intraindustrial para México, encontrando que el grado de
concentracion de la maquila fue elevado, ya que solo tres capitulos (84, 85 y 87) concentran
casiel 84% de las exportaciones y el 76% de las importaciones. El valor del indice oscila entre
0y 1, cuando el valor es cercano a 1 existe un alto nivel de comercio intraindustrial, mientras

cercano a 0 indica comercio interindustrial.

Gréfica 2.2. indice de Comercio Intraindustrial Grubel y Lloyd (1994-2017).
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI. Nota: GLAU es el indice de comercio intraindustrial del
capitulo 87. Vehiculos y autopartes; GLEL es el indice de comercio intraindustrial del capitulo 85. Material
eléctrico y electronico; GLME es el indice de comercio intraindustrial del capitulo 84. Maquinaria y equipo.



Unger (1990) realiz6 estimaciones del comercio entre México y EE.UU. tanto interindustrial
como intraindustrial del sector manufacturero para tres diferentes periodos: 1975-1978, 1978-
1982 y 1983-1985, encontrando que el sector automotriz tiene un tipo de comercio
intraindustrial en dichos afios, ya que el saldo comercial se ha revertido, con un saldo positivo
en la balanza comercial (incremento de las exportaciones). Pérez-Motta (1991) sefiala que
justamente en el periodo en que las tarifas disminuyeron de manera mas significativa, y los
controles directos se redujeron al minimo, el comercio intraindustrial de Mexico con el resto
del mundo crecié con rapidez de 7% en 1982 al 30% en 1990, aumentando asi el nivel de
exportaciones mexicanas al exterior. Buitelaar & Padilla (1996) analizaron el nivel de
comercio intraindustrial que tenia México con sus principales socios comerciales de 1990 a
1995, encontrando que existe una alta correlacion positiva entre el grado de comercio

intraindustrial y el tamafio del flujo comercial de las exportaciones.

Helpman & Krugman (1985) en su investigacion encontraron que existen una alta correlacion
positiva entre las actividades exportadoras de las empresas multinacionales y el comercio
intraindustrial de tipo horizontal. Sotomayor (2009) en su investigacion concluye que México
ha presentado historicamente una especializacion de forma vertical, pero con el paso del
tiempo el comercio de tipo horizontal ha crecido por razones arancelarias en lugar de las
productivas como originalmente se esperaba. Por lo tanto, al existir diferentes dotaciones de

tecnologia, el comercio intraindustrial Norte-Sur es de tipo vertical.

Tabla 2.1. Porcentaje de comercio intraindustrial horizontal y vertical (1994-2007).

Horizontal Wertical-HQr Wertical-LOQr
10_40%% 54 _10%0 35_50%%s
10 _80%% 55 60%0 2-
T.60%% 45 00%a
14.10%0 49.10%%

S50.70%%0

55 _70%

48 _B0%

52.90%

S50.00%%%

49 _50%0

38.90%

48.90%%
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Fuente: Ekanayake, E., Veeramacheneni, B., & Moslares, C. (Junio de 2009). El comercio intraindustrial vertical
y horizontal entre los Estados Unidos y los socios del NAFTA. Revista de Analisis Econdmico, XXIV (1), 21-
42. Nota: vertical-HQ indica comercio intraindustrial de alta calidad; vertical-LQ indica comercio intraindustrial
de baja calidad.
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En la tabla 2.1, se observa que el tipo de comercio intraindustrial predominante es de tipo
vertical, cuando se da exportacion de un producto en sus distintas etapas de elaboracion. A
partir del 2002, el porcentaje de comercio intraindustrial vertical de baja calidad aumento de
39.00% a 48.70%, mientras el comercio vertical de alta calidad se redujo de 48.90% a 35.50%,
por lo tanto, el nivel de tecnologia y valor agregado utilizado en los productos de ensamblaje

exportados desde México disminuyé notoriamente.
2.3.5.-Inversion Extranjera Directa (IED).

La IED ha sido estudiada desde diferentes aristas, detectando que la inversion extranjera es un
determinante muy importante para explicar el nivel de exportaciones en los paises en
desarrollo; Winston, Franco, & Wolfson (1991) mencionan que en la década de los 50, la IED
de origen norteamericano estuvo dirigida a los mercados internos de los paises de América
Latina. Goldberg y Klein (1997) vinculan las exportaciones de las naciones en desarrollo con
la inversion extranjera directa (IED), la cual tiene efectos positivos en las exportaciones de los

paises de América Latina.

En Brasil a finales de la década de los 70, gracias a la llegada de IED, la orientacion externa se
volvié més acentuada, los productos de exportacidbn comenzaron a aumentar porque las
industrias brasilefias eran intensivas en mano de obra barata, o estaban basadas en los recursos
naturales, teniendo asi una ventaja comparativa (Winston, Franco, & Wolfson, 1991). Asi
mismo, Pinheiro & Moreira (2000) concluyeron que las empresas que se encontraban
operando con capital extranjero en Brasil tenian méas probabilidad de exportar, y que el valor
de sus exportaciones eran 32% mas que las empresas nacionales. De Negri (2003) por medio
de un panel de datos realizd una investigacion con 54 mil empresas de Brasil de 1996 a 2000,
encontrando que las empresas con capital extranjero exportaban un 70% mas que las

nacionales.

Chudnovsky, Lopez, & Orlicki (2006) encontraron que algunas empresas argentinas, las
cuales fueron adquiridas por inversionistas extranjeros comenzaron a exportar e importar mas

que las empresas nacionales. Thank & Xing (2008) estudiaron el impacto de la IED sobre las
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exportaciones de Vietnam, encontrando un impacto positivo de la inversion sobre las

exportaciones.

Para el caso de México, De la Cruz & Nufiez (2006) a través de técnicas econométricas de
causalidad y cointegracion, encontraron una relacién causal en sentido unidireccional entre la
IED y la evolucién del comercio exterior mexicano, es decir, la relacion a largo plazo de los
ahorros externos canalizados al aparato productivo juega un papel relevante en la dinamica
exportadora mexicana. Por su parte Mattar, Moreno-Brid, & Peres (2002) mencionan que la
llegada de IED a México, tendia a generar una mayor promocion de las exportaciones en el
exterior. Valderrama & Neme (2011) encontraron que la IED afecta positivamente el nivel de
exportaciones mexicanas de caracter intraindustrial. Finalmente, Calderon & Herndndez
(2016) mencionan que la IED fue determinante para el crecimiento del sector manufacturero
exportador con las garantias y proteccion que el tratado otorgd a la inversion, en especial a la
proveniente de EE.UU., dicha inversion se canalizd a la industria manufacturera de

ensamblaje.
2.3.6.-indice de actividad en la industria manufacturera.

Cuevas (2010) realiz6 un estudio para medir el impacto de algunas variables que determinan la
competitividad internacional de las exportaciones mexicanas, encontrando que el indice de
actividad industrial tiene una relacién positiva con el nivel de exportaciones para el periodo
comprendido de 1996 a 2008. Asi mismo, en otras investigaciones se ha demostrado que las
exportaciones tienen una relacion directa de largo plazo con el nivel de actividad econdmica
en México (Loria, 2001).

2.3.7.-Demanda externa.

Berrettoni & Castresana (2007) concluyen que la demanda externa influye en las
exportaciones en mayor medida que el tipo de cambio real en Argentina. Catdo & Falsetti
(2002) demuestran que las exportaciones manufactureras de Argentina responden

significativamente a la actividad econdmica en Brasil, Uruguay y Paraguay. Gallon & Lotero
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(2007) realizaron una investigacion para Colombia, demostrando que el aumento de la

demanda externa incide favorablemente en el desempefio de las exportaciones.

Las exportaciones de la industria manufacturera mexicana depende de la produccidn
manufacturera de EE.UU., también denominada demanda externa (Quiroz, Lagunés, &
Jiménez, 2016). Por lo tanto, Reinhart (1995) establece que las exportaciones son mas
sensibles a incrementos en la demanda externa, colocado la tasa de crecimiento de la demanda

de exportaciones como una funcion creciente del ingreso foraneo.
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CAPITULO 1Il. CONTEXTO ECONOMICO INTERNACIONAL.

Introduccion.

Dentro del contexto econdmico que envuelve a México, se tiene un proceso de apertura
internacional que lleva mas de tres décadas activo. A lo largo de este tiempo, se han realizado
cambios significativos en algunos sectores nacionales industriales, principalmente dentro del
sector automotriz, electrénico, también del sector maquinaria y equipo. Estos sectores se han

convertido en pieza fundamental para el crecimiento de las exportaciones mexicanas.

Las exportaciones dependen de la politica comercial, el caso particular de los paises que
pertenecen al TLCAN mantienen politicas en favor del libre comercio. Sin embargo, EE.UU.

utiliza las tarifas arancelarias para regular la entrada de productos importados.

Actualmente, México goza de cero por ciento de aranceles para los principales productos
exportados a EE.UU. gracias a la firma del TLCAN. Serra (2015) menciona que gracias al
TLCAN hubo una reduccion arancelaria, cuyo principal efecto fue la correccion de los precios
relativos entre los bienes importables y exportables, lo que provocd una reasignacion de
recursos hacia los bienes exportables. Sin embargo, esta ventaja del nulo pago de aranceles
podria cambiar, ya que las politicas comerciales se han vuelto cada vez mas restrictivas,

pudiendo afectar el nivel de exportaciones mexicanas Y la industria manufacturera mexicana.

Existen muchas manera de analizar el efecto de las tarifas arancelarias sobre los productos de
exportacion, uno de los mas utilizados por los economistas son las tarifas arancelarias 6ptimas.
Las tarifas optimas permiten a los paises aumentar su nivel de bienestar incluso superior al

bienestar obtenido con el libre comercio.
3.1.-Relacion México — EE.UU. (TLCAN).

La relacidn entre México y EE.UU. siempre ha estado presente, sin embargo, a raiz de la firma
del TLCAN, dicha relacion se comenzé a intensificar. Las exportaciones, las importaciones, el

tipo de cambio, la tasa de interés, entre otras variables macroeconémicas de ambas economias
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se encuentran relacionadas. Un ejemplo claro es comercio intraindustrial que existe entre

ambos paises.

Diversos autores toman de ejemplo el TLCAN como estandarte del libre comercio. Heras &
Gomez (2015) establecen que en 1994, el TLCAN se convirtié en la imagen ideal de una
nueva era de globalizacion corporativa, conjugando los intereses de las empresas
multinacionales bajo la bandera del libre comercio. Krugman et al. (2012) mencionan que uno
de los beneficios mas importantes de un tratado comercial es la especializacion en los
mercados, de esta manera se reorientan los recursos de manera mas eficiente, obteniendo un
incremento en la cantidad de productos, aumentando la produccion nacional y a su vez,
exportando mas bienes al exterior. El libre comercio busca eliminar o reducir al minimo las
barreras comerciales entre dos 0 mas paises, como estrategia para aumentar el comercio entre
ellos, reducir costos, incrementar produccion, incrementar el empleo y elevar el nivel de

bienestar de la poblacion (Arteaga, German-Soto, & Cepeda, 2017).

El TLCAN favorecié el desarrollo de la produccion compartida por medio de Ilas
trasnacionales norteamericanas, las cuales localizaban segmentos de produccion en México,
aprovechando las ventajas comparativas que el pais les ofrecia, reduciendo los costos de

produccion y de esta manera incrementando sus ganancias (Calderén & Hernandez, 2016).

Los argumentos en favor de la apertura comercial y econdmica impulsaron la nueva agenda de
integracidn econdmica internacional, en favor de los intereses de las grandes corporaciones
internacionales, para conformar una estructura econémica global. Asi fue como México se
convirtio en una plataforma exportadora de las multinacionales, en lugar de desarrollar su
capacidad industrial y tecnolégica (Palley, 2011). En la actualidad, México se ha convertido
en una pieza fundamental de las multinacionales estadunidenses, que tienen subsidiarias en

territorio nacional gracias al tratado.
3.1.1.-Apertura Comercial.

Para poder explicar un panorama completo de lo que esta sucediendo en el intercambio

comercial entre México y EE.UU. se describen algunos datos relevantes.
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Gréfica. 3.1. Exportaciones totales a EE.UU. (1991-2015)°.
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Fuente: elaboracion propia con datos de Trademap.

En la grafica 3.1 se observa el total de las exportaciones mexicanas dirigidas a EE.UU., dichas
exportaciones se han ido elevando afio tras afio, pasando de 150 millones de délares en 2003 a
300 millones de dolares en 2011. Asi mismo, las exportaciones totales tienen una relacion
directa con el incremento de las manufactureras mexicanas, pues ambas siguen una misma
tendencia. Dentro de las manufacturas, el sector automotriz y el electrdnico representan cerca
del 70% del total, teniendo una correlacion positiva a lo largo del tiempo. Las variaciones
positivas 0 negativas de estas variables en el futuro podrian ser explicadas por las

importaciones de EE.UU.

® Los valores de las exportaciones de la grafica 3.1 se encuentran en términos nominales, ya que para el periodo
de estudio (1994-2016) la inflacién en EE.UU. no present6 cambios significativos en el IPC (indice de Precios al

Consumo).
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Grafica 3.2. Proporcion de insumos nacionales de la produccion manufacturera en la Industria

Maquiladora de Exportacién (1990-2006).

4.00%

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.
En la grafica 3.2 se observa la participacion de los insumos nacionales en la produccién de
manufacturas dentro de la IME, dicha participacién no es mayor al 5% del total de los
insumos, debido a que la mayoria de las empresas que pertenecen a la IME son filiales de
empresas multinacionales. Dichas empresas importan la materia prima procedente de otros

paises (principalmente de EE.UU.), la transforman en México y la exportan como un producto
terminado o como un componente de otro producto.
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Grafica 3.3. Proporcion de participacién de los principales productos en el total de
exportaciones (1994-2016).
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Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI.

En la grafica 3.3 se analiza la participacion de los capitulos 84, 85 y 87 en el total de
exportaciones (sin petréleo) a EE.UU. Para el capitulo 84. Maquinaria y equipo, el porcentaje
de participacion oscila entre 10% en los primeros afios aumentando en los Gltimos afios hasta
casi 20%, demostrando un incremento importante para el periodo de 2014-2016. Mientras que
el capitulo 85. Material eléctrico y electronico, representa el mayor porcentaje de participacion
del total de exportaciones con el 30%, en casi todo el periodo con excepcion de los ultimos
tres afios, ya que dicha participacion se redujo hasta 20%, esto significa que los productos del
capitulo se han reducido con respecto al total de exportaciones. Por Gltimo, el capitulo 87.
Vehiculos y autopartes, tiene una participacion en los primeros afios de 15%, mejorando dicho
porcentaje en los Ukimos afios hasta llegar a 25%. Si se toma en cuenta la suma de
participacion de los tres capitulos en el total de exportaciones, dichos capitulos representan el

60% del total en los primeros afios hasta casi el 70% en 2016. Esto quiere decir que los tres
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capitulos representan los sectores mas importantes dentro del total de las exportaciones
manufactureras.

Gréfica. 3.4. Exportaciones de manufacturas por capitulo (1994-2017)".
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.
Analizando la grafica 3.4 existe una tendencia positiva para todos los sectores. El sector mas
importante para el periodo de andlisis es el sector perteneciente al capitulo 87, ya que es el
sector con mas exportaciones en los ultimos 20 afios. En segundo lugar se encuentra el

capitulo 85 con una menor participacion en el total de exportaciones. Mientras que el capitulo

84 presenta algunas fluctuaciones a través del tiempo, sin embargo, es la categoria con menor

participacion. Un punto relevante a rescatar es que los productos de los tres capitulos se vieron

" Los tres sectores o categorias mas importantes para las exportaciones de manufacturas segin la clasificacion

estandarizada fueron: el capitulo 84. Maquinaria y equipo; el capitulo 85. Material eléctrico y electronico; y
finalmente, el capitulo 87. Vehiculos y autopartes.

37



afectados por la crisis suscitada en EE.UU. en el periodo de 2008-2009, lo que provocd una

disminucién de exportaciones mexicanas dirigidas a dicho pais.

3.1.2.-Principales productos de exportacién de cada capitulo.

Dentro de cada capitulo descrito, existen productos que representan mayor participacion. Cada
producto se refiere a una partida a cuatro digitos segun la clasificacion estandarizada.

Grafica. 3.5. Principales partidas de exportacion del capitulo 84. Maquinaria y equipo (1994-
22017).
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI. Nota: CB4MEL: Motores de émbolo "pistén" alternativo de
encendido por chispa y motores rotativos, de encendido por chispa "motores de explosion” (8407), CB4ME2:
Partes identificables como destinadas exclusiva o principalmente a los motores de émbolo "piston” de las partidas
8407 u 8408, n.c.0.p. (8409), C84M E3: Maquinas y aparatos para acondicionamiento de aire que comprenden un
ventilador con motor y los dispositivos adecuados para modificar la temperatura y la humedad, aunque no
regulen separadamente el grado higrométrico, sus partes (8415), C84M E4: Refrigeradores, congeladores y demas
material, maquinas y aparatos para produccién de frio, aunque no sean eléctricos; bombas de calor; sus partes
(8418), CB4MES5: Maquinas automaticas para tratamiento o procesamiento de datos y sus unidades; lectores
magnéticos u dpticos, maquinas para registro de datos sobre soporte en forma codificada y maquinas para
tratamiento o procesamiento de estos datos, n.c.o.p. (8471).

En la grafica 3.5 se muestra la trayectoria de las cinco partidas mas importantes del capitulo

84. Las partidas que presentan una mayor variacién afio con afio son: C84ME1, C84ME3 y
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C84ME4. Dichas partidas se han vuelto muy competitivas dentro del mercado estadounidense,
como resultado de la mano de obra barata mexicana, el casi nulo costo de transporte y la
reduccion arancelaria. Es importante remarcar que en cuatro de las cinco partidas se logra

captar el efecto de la crisis estadounidense de 2008.

Grafica. 3.6. Principales partidas de exportacion del capitulo 85. Material eléctrico y
electronico (1994-2017).
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Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI. Nota: C85ELE1: Motores y generadores, eléctricos (8501),
C85ELE2: Transformadores eléctricos, rectificadores y demas convertidores eléctricos estaticos y bobinas de
reactancia "autoinduccion" (8504), C85ELE3: Aparatos eléctricos de telefonia o telegrafia con hilos, incl. Los
teléfonos de usuario de auricular inaldmbrico combinado con micréfono y los aparatos de telecomunicacién por
corriente portadora o telecomunicacion digital; videdfonos (8517), C85ELE4: Aparatos receptores de television,
incl. con aparato receptor de radiodifusion o de grabacién o reproduccién de sonido o imagen incorporado;
videomonitores y teleproyectores (8528), C85ELES: Interruptores, conmutadores, relés, cortacircuitos, supresores
de sobretensidn transitoria, clavijas y tomas de corriente "enchufes" "enchufes”, portalamparas, cajas de empalme
y demds aparatos para corte, seccionamiento, proteccion, derivacion, empalme o conexion de circuitos eléctricos,
para una tension <= 1.000 V (8536), C85ELE®6: Hilos, cables, incl. Los coaxiales, y demas conductores aislados
para electricidad, aunque estén laqueados, anodizados o provistos de piezas de conexidn; cables de fibras 6pticas
constituidos por fibras enfundadas individualmente, incl. Con conductores eléctricos o provistos de piezas de
conexién (8544).

Dentro de las partidas mexicanas méas exportadas, se encuentran seis del capitulo 85 mostradas
en la grafica 3.6. Dichas partidas presentan cambios significativos, incrementando su valor de

exportacion. El caso particular de la partida C85ELE3, la cual a partir del periodo 2006-2007
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presenta un incremento substancial de su valor exportado, este incremento se explica por el
desarrollo de estrategias de las maquiladoras para conseguir mas cliente en el extranjero,
aumentando el valor exportado; o por la depreciacién de la moneda mexicana con respecto al
délar. En general dichas partidas a finales de 2016 presentan valores superiores a los 400
millones de ddlares, convirtiendo al capitulo en un sector bastante competitivo e importante

para las manufacturas mexicanas.

Grafica. 3.7. Principales partidas de exportacion del capitulo 87. Vehiculos y autopartes
(1994-2017).
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Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI. Nota: C87AUTOL: Tractores o "automotores" (8701),
C87AUTO2: Automdviles de turismo y demas vehiculos automéviles concebidos principalmente para transporte
de personas, incl. Los del tipo familiar "break" o "station wagon" y los de carreras (8703), C87AUTO3:
Vehiculos automéviles para transporte de mercancias, incl. Los chasis con motor y las cabinas (8704),
C87AUTO4: Partes y accesorios de tractores, vehiculos automdviles para transporte de >= 10 personas,
automoviles de turismo, vehiculos automoviles para transporte de mercancias o para usos especiales de las
partidas 8701 a 8705 (8708).

En la grafica 3.7 las partidas del capitulo 87 presentan una tendencia positiva. En promedio,
para el afio 2016 tenian un valor cercano a 1,500 millones de ddlares. Debido a la llegada de
empresas estadounidense como Ford o General Motors al sector automotriz mexicano después
de la firma del TLCAN, dichas partidas se convirtieron en pieza fundamental para las

manufacturas de exportacion. La partida perteneciente a los automoviles de transporte de
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personas (8703), asi como también la partida que contiene a los vehiculos automdviles para

transporte de mercancias (8708), son las que mayor dinamismo han tenido a través del tiempo.

Grafica. 3.8. Variacion porcentual anual de los principales productos de exportacion (2001-

2015).
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Fuente: elaboracion propia con datos de Trademap. Nota: 8471: maquinas automaticas para tratamiento o
procesamiento de datos y sus unidades, 8704: vehiculos automoviles para transporte de mercancias, incl. Los
chasis con motor y las cabinas, 8708: partes y accesorios de tractores, vehiculos automéviles para transporte,
8703: automoviles de turismo y demas vehiculos automdviles concebidos principalmente para transporte de
personas.

Las partidas analizadas presentan la misma tendencia en cuanto a su variacién porcentual, las
cuales después de la crisis del periodo 2008-2009 presentan incrementos notables en los
envios de exportacion, revelando un horizonte de alta dependencia mexicana hacia el mercado
estadounidense.

3.2.-Politica Comercial.

De acuerdo con Steinberg (2004) la politica comercial que un gobierno instrumenta mediante
la intervencion y la regulacion, pretende modificar la interaccion estratégica en el exterior de
determinados sectores productivos del pais. El instrumento utilizado para regular las

relaciones comerciales dependera de la apertura hacia el exterior que tenga cada pais.

41



Krugman (2006) menciona que existen dos tipos de politicas comerciales: 1. La politica
comercial “basada en reglas”, es la que se adhiere a las guias internacionales aceptadas
cominmente y a los codigos de conducta sobre el comercio, como los incorporados en la
OMC. 2. Politica comercial “basada en resultados”, enfatiza que la politica debe buscar el
logro de objetivos especificos de manera cuidadosa, como la penetracion en un porcentaje en

un mercado extranjero de un bien particular.

México tiene una marcada politica comercial basada enreglas enfocadas al libre comercio, asi
lo ratifican los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018), en los que utiliz6 como
estrategia fundamental impulsar y profundizar la politica de apertura comercial, y fomentar la

integracion regional (Silvy, Lizano, Mercadé, & Dorange, 2017).

A pesar de la gran cantidad de acuerdo comerciales firmados por México, solo el TLCAN ha
sido realmente efectivo, por la cercania y fuerte relacion con EE.UU. Dicha dependencia se
explica por la gran cantidad de IED proveniente de EE.UU. Para el afio 2015, la inversién en
Meéxico ascendia a 32.864 millones de ddlares, mas del 50% de la inversion era procedente de
EE.UU. Algunos aspectos que seran analizados con mayor detenimiento serdn: Ilas
imposiciones de aranceles por parte de EE.UU. a ciertos productos y la repercusion para los

productos mexicanos de exportacién por dicha imposicion.
3.2.1.-Aranceles.

Los aranceles son la forma mas antigua de politica comercial, y han sido utilizados
tradicionalmente como una fuente de ingreso. A finales del siglo XIX, EE.UU. protegia sus

nuevos sectores industriales imponiendo aranceles a la importacion de bienes manufacturados.

Un arancel, la mas simple de las politicas comerciales, es un impuesto aplicado cuando se
importa un bien. Existen dos tipos de aranceles: los fijos que son una cantidad fija exigida por
cada unidad de bien importado (3 ddlares por barril de petroleo) y los aranceles ad valorem,
que son impuestos exigidos como porcentaje del valor de los bienes importados (25% del
valor de los camiones importados a EE.UU.). En ambos casos, el efecto del arancel es

aumentar el costo de trasladar los bienes a un pais (Krugman, 2006).
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Existen dos razones por el cual se aplican aranceles: la primera es para que el gobierno
obtenga nuevos ingresos (aranceles=impuestos), la segunda es para proteger ciertos sectores
de la econdmica. Ademas los aranceles se pueden emplear para regular la transmisién hacia la

economia nacional de la inestabilidad originada en el exterior (French, 1979).

Si unarancel lo impone una economia en desarrollo, la cual constituye sélo una pequefia parte
del mundo, no tendrd mucho efecto sobre la oferta y demanda relativa mundial y, por tanto, no
puede tener mucho efecto sobre los precios relativos. Sin embargo, si EE.UU. un pais muy
grande, impusiera un arancel del 20%, algunas estimaciones sugieren que la relacion de
intercambio de EE.UU. podria aumentar un 15%, es decir, el precio de las importaciones de
EE.UU. respecto a las exportaciones podria caer un 15% en el mercado mundial, mientras que
el precio relativo de las importaciones aumentaria sélo un 5% dentro de EE.UU. (Krugman,
2006).

A manera de ejemplo ilustrativo se tiene el caso de una imposicion arancelaria por parte de
EE.UU. hacia México. Si EE.UU. impone un arancel en importaciones de automoviles, los
precios aumentaran para los consumidores estadounidenses, provocando una disminucién en
la cantidad demandada, que pudiera ser significativa para forzar a las empresas mexicanas a
reducir los precios de las exportaciones. Como las empresas mexicanas pueden producir y
exportar cantidades mas pequefias a un costo marginal menor, es probable que prefirieran
reducir su precio a EE.UU. para contrarrestar la disminucion de ventas. Por tanto, la incidencia
arancelaria se comparte entre los consumidores estadounidenses que pagan un precio mas ako
en comparacion al libre comercio, por cada automévil importado, y las empresas mexicanas
que obtienen un precio mas bajo que en el libre comercio por cada automovil exportado. La
diferencia entre estos dos precios es el impuesto arancelario. El bienestar estadounidense
aumenta cuando EE.UU. puede trasladar parte del arancel a las empresas mexicanas cuando

reducen los precios de exportacion (Carbaugh, 2009).

Las tarifas arancelarias afectan los ingresos reales en los paises que comercian entre si
(Sodersten & Vind, 2008). El efecto descrito para las empresas mexicanas, serd analizado con

mayor detenimiento mas adelante.
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3.2.2.-Aranceles aplicados por EE.UU.

La mayoria de los paises utiliza instrumentos de politica comercial para impedir la entrada de
productos, ya sea porque quieren proteger su mercado interno 0 a manera de represalia. Sin
importar el motivo, el efecto sobre un producto es el mismo, aumentar su precio. Esta nueva

carga puede ser soportada por el exportador o por el importador.

EE.UU. se ha caracterizado por sus politicas restrictivas sobre ciertos productos y la
imposicion de aranceles de manera desmedida a algunos paises como China. Por ejemplo, la
imposicion de un arancel de 25% para el acero y otro de 10% para el aluminio, apenas el
pasado Marzo del 2018. Debido a que tanto EE.UU. como México pertenecen a la OMC vy al
TLCAN. Ambos gozan de tarifas arancelarias de cero por ciento. Si los acuerdos del tratado se
llegaran a eliminar, las tarifas arancelarias que entrarian en vigor para el caso de México
serian las que dicta la OMC, para los paises que integran las Naciones Mas Favorecida
(NMF). Por esta razon, a continuacion se analiza como se han comportado los aranceles

establecidos por EE.UU. a los paises que se encuentran en la categoria. NMF de 1996 a 2016.

Tabla 3.1. Aranceles aplicados por EE.UU. (1996-2016).

Partida 8407 8409 8415 8418 8471 8501 8504 [ 8517 | 8528 8536 8544 8701 8703 8704 8708

1996 0.35% | 1.49% | 0.84% | 1.81% | 2.00% | 3.16% | 2.28% [ 5.94% | 4.31% | 4.30% | 5.02% | 1.33% | 250% | 21.17% | 1.82%

2001 0.23% | 1.08% | 0.84% | 0.26% | 0.00% | 2.64% | 1.45% | 0.00% | 3.71% | 2.30% | 2.97% | 1.00% | 2.50% | 19.93% | 1.48%

2006 0.23% | 1.08% | 0.84% | 0.26% | 0.00% | 1.84% | 0.98% [ 0.00% | 3.71% [ 2.30% | 2.72% | 1.00% | 2.50% | 19.93% | 1.45%

2011 0.23% | 1.08% | 1.23% | 0.15% | 0.00% | 1.84% | 0.98% | 0.00% | 2.12% | 2.07% | 2.84% [ 1.00% | 2.50% | 19.93% | 1.30%

2016 0.23% | 1.08% | 1.82% | 0.15% | 0.00% | 1.84% | 0.98% | 0.00% | 2.09% | 2.07% | 2.84% [ 1.00% | 2.50% | 19.93% | 1.30%

m

Fuente: elaboracion propia con datos de UNCTAD.
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La tabla 3.1 muestra los aranceles aplicados por EE.UU. a los paises que se clasifican como
NMF. El promedio de aranceles para cada partida disminuy6 a lo largo del periodo, esto es un
claro efecto del comercio entre paises. En general, los aranceles aplicados son menores al 5%,
con excepcion de la partida 8704 (vehiculos automoviles para transporte de mercancias), la
cual siempre ha tenido tarifas arancelarias en promedio del 20%. La partida 8704 es una de las
partidas que mas exporta México hacia EE.UU., de no existir el TLCAN los productos que
pertenecen a dicha partida y que gozaban de no pagar ningun arancel, tendran que pagar hasta
un 20% por dicha exportacion, es decir, el costo de la partida de exportacion proveniente de

México se incrementaria en un 20% dentro de EE.UU.
3.2.3.-El arancel éptimo.

El argumento de la tarifa optima dice que un pais con poder monopélico en el comercio
internacional, es decir, un pais que puede afectar los términos del intercambio, puede aumentar
su bienestar restringiendo a través de una tarifa el nivel de su comercio internacional. Gruen'y
Corden (1970) han mostrado que en un mundo de por lo menos tres bienes, una tarifa puede
empeorar los términos (externos) del intercambio, si promueven la produccion de un bien

exportable cuyo precio mundial depende de la oferta del bien en cuestion.

La tarifa 6ptima solamente la pueden aplicar los paises grandes desde el punto de vista del
comercio internacional, pues precisamente un pais es grande cuando puede afectar los precios
mundiales variando el nivel de su comercio internacional. De ahi la recomendacion que
subyace en el argumento de la tarifa Optima: los paises en vias de desarrollo, que
especialmente en materia de importaciones son paises chicos, no pueden justificar sus tarifas a

la importacion en base al argumento de la tarifa Optima (Steinberg, 2006).

En la grafica 3.9 se muestra que el bienestar de un pais grande serd mayor que con el libre
comercio. Sin embargo, a medida que aumenta el arancel, el costo comienza a crecer mas
rapidamente que los beneficios, y la curva que relaciona el bienestar nacional con el arancel
desciende. Un arancel que prohiba completamente el comercio (t, en la grafica 3.9) deja al
pais peor que con el libre comercio; superiores aumentos del tipo arancelario méas alla de t, no

tienen efecto, haciendo la curva horizontal (Krugman etal., 2012).
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Gréfica 3.9. El arancel optimo.
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En el punto 1 de la curva del grafico 3.9, correspondiente al arancel t, el bienestar nacional es
maximo. En este caso el arancel que optimiza el bienestar nacional es el arancel 6ptimo. El
arancel optimo es siempre positivo, pero menor que el tipo prohibitivo (t,) que eliminaria
todas las importaciones. Por convencion, la frase arancel 6ptimo se usa normalmente en
referencia al arancel justificado por el argumento de la relacion de intercambio, mas que al

mejor arancel posible (Krugman etal., 2012).
3.2.3.1.- Expresion matemética del arancel 6ptimo.

La férmula de la tarifa 6ptima dice que la tasa de la tarifa éptima es igual a la inversa de la

elasticidad (con respecto a los términos del intercambio) de la oferta de las importaciones.
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Gréfica 3.10. Derivacion de la tarifa optima.

W

O A

En la grafica 3.10, el pais | exporta el bien A e importa el bien B. En condiciones de libre
comercio los términos del intercambio son iguales a OC. En realidad, el pais | tiene
posibilidades de ubicarse en cualquier punto de la curva de oferta del pais Il. Si el pais se situa
en el punto D implicando que a través de una tarifa, los términos del intercambio mejoraran
pasando de OC a OE. El precio interno viene dado por la tangente de la curva de oferta
externa en dicho punto. La tasa de la tarifa 6ptima surge de la relacion entre el precio interno y
el internacional (De Pablo, 1973).

La formula de la tarifa es igual a:

Precio interno

Tarifa = -1 (3.1)

Precio externo

En términos de la grafica 3.10, el precio interno del bien B viene dato por DF/FG. Por su parte
el precio internacional de dicho bien alcanza a DF/FO. Por consiguiente, la formula de la tarifa

Optima es igual a la ecuacion (3.2).

DE.
e _FG o _ TV
Tarifa= DF =7 1 (3.2)
FO
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Cuando la elasticidad oferta del otro pais es infinita, la curva de oferta se convierte en una
recta, lo cual implica que FO=FG vy, por consiguiente, la tasa de la tarifa Optima seria cero. Por
lo tanto, el arancel optimo que maximiza la recaudacion fiscal y minimiza la perdida
irrecuperable de eficiencia seria igual al precio mundial mas la tercera parte de la diferencia

entre el precio sin comercio Yy el precio mundial (Coaguila, Mufioz, & Fuentas, 2007).

Anadlogamente existe otra manera de obtener la tarifa arancelaria 6ptima, por medio de la
elasticidad oferta, este resultado permitira establecer si el pais puede o no establecer una tarifa

alta. La elasticidad oferta se calcula de la siguiente manera:
EX* = AX /APx (3.3)

Donde AX mide el cambio en la oferta de exportaciones®, y APx el cambio en el precio. La

tarifa arancelaria éptima se puede calcular como se establece en la ecuaciéon (3.4).
t* =1/EX* (3.4)
Los resultados serian los siguientes:

e Si la elasticidad de la oferta de exportaciones es inelastica (menor a 1), se podria
imponer una tarifa alta, pues la variacion de las exportaciones seria menor que la

variacion del precio.

e Silaofertaes elastica (mayor a 1) y cuantitativamente muy alta, entonces la aplicacion

de una tarifa no mejorard los términos de intercambio en el pais importador.

El arancel 6ptimo es una de las maneras en las que se puede medir el efectos que tendria la
imposicion de una tarifa arancelaria sobre las partidas de exportacién mexicanas, a través de

dicho tarifa se puede deducir que producto permite una mayor carga arancelaria antes de

8 |a oferta de exportaciones del pais A al B también se puede interpretar como la demanda de importaciones del

pais B, u oferta de importaciones del pais A.
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perder competitividad en EE.UU., asi mismo, permite saber que partidas se encuentran en un

mayor riesgo, si se aplicara una tarifa mayor a la del TLCAN.

49



CAPITULO IV. ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS
DE LAS EXPORTACIONES.

Introduccion.

Los determinantes de las exportaciones han sido estudiados desde diferentes enfoques tedricos
y metodoldgicos. La mayoria de las investigaciones utilizan series de tiempo o panel de datos
cuando se trata de varios paises. Para el presente trabajo de acuerdo a los objetivos e hipotesis
que se persiguen, se utilizaran dos técnicas econométricas, por un lado se aplicara Minimos

Cuadrados Ordinarios (MCO) y por el otro Panel de Datos.

Para lograr el objetivo general de identificar los determinantes que explican el
comportamiento de las quince partidas mas exportadas (a cuatro digitos segun la clasificacion
estandarizada de la OMC) dirigidas a EE.UU de 1994 a 2016, se vana utilizar como variables
explicativas la demanda estadounidense, el indice de comercio intraindustrial, la actividad en
la industria manufacturera, la inversion extranjera directa, la adhesion de China a la OMC, la
productividad de la mano de obra y el tipo de cambio. También se va realizar un anélisis

detallado para saber si existen diferencias entre los tres grupos de productos considerados.
4.1.-Especificacion del modelo.

La mayoria de los estudios se han concentrado en estimar determinantes de las manufacturas
de manera agregada, estudiando el total de las exportaciones. Sin embargo, la realidad es que
existen subsectores que representan mas del 30% del total de las exportaciones como el
automotriz y el electronico. Por tanto, se opta por estudiar las quince partidas mexicanas mas
exportadas a EE.UU. de manera individual. Es decir, se observara como responden las partidas
a cambios de los determinantes, con ello saber de manera detallada, si existen un patron de

respuesta entre cada partida o si cada una responde de forma diferente.
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Cuevas (2011) compara los determinantes de las exportaciones mexicanas y las argentinas por
medio de técnicas economeétricas de series de tiempo. A continuacion se presenta el modelo

utilizado:
X = f (uW,Q,DE,IED,R,CIU,PO) (4.1)

Donde X es el volumen de exportaciones manufactureras totales, u es la productividad de la
mano de obra, W es el indice de salario medios reales, Q es el indice de tipo de cambio real
efectivo, DE es la demanda externa de exportaciones manufactureras, IED es la inversion
extranjera directa, R es la tasa de interés, ClU es el porcentaje de capacidad instalada utilizada,
PO personal ocupado. Cuevas (2011) encontré que los principales determinantes fueron la

productividad de la industria manufacturera y la demanda externa.

Para propoésitos de la presente investigacion el modelo (4.1) se expande con otros
determinantes que la literatura revisada detecta, como importante para explicar la oferta de

exportaciones. La especificacion del modelo queda como:
X, = By + B, (CHD + B, (DES) + B,(IGLL) + B,(IAIM) + B5(ED) + B (PMOIM) + B,(TC) + U (4.2)
Donde las variables son:

Xt — Valor de las exportaciones en miles de ddlares a cuatro digitos segun la clasificacion
estandarizada (HS) de la OMC®.

CHI— Impacto de China.
DES— Demanda externa estadounidense.

IGLL— Indice de comercio intraindustrial de Grubel y Lloyd.

% El andlisis se hara por cada partida, la variable dependiente cambiara de acuerdo al tipo de partida, es decir, se

esperatener aproximadamente quince salidas de regresion para el andlisis individual de los productos.
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IAIM— Indice de actividad en la industria manufacturera.

IED— Inversion extranjera directa.

PMOIM— Productividad de la mano de obra en la industria manufacturera.
TC— Tipo de cambio.

U— termino de error.

El modelo (4.2) establece la hipdtesis de que la oferta de exportacién se incrementa por medio
de variables internas como la productividad, el personal ocupado o la produccion industrial
mexicana, y de variables externas a México, como la inversién extranjera directa, el tipo de

cambio o la demanda externa o la entrada de China a la OMC en 2001.
Las betas (B) representan a los coeficientes de las variables independientes.
4.2.-Descripcion de las variables del modelo.

1. Exportaciones mexicanas por partida enviadas a EE.UU. (Xt): se utilizan las cifras
reportadas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI)
obtenido del Banco de Informacion Econémica (BIE). A continuacién se muestra el

listado de las partidas a utilizar (tabla 4.1.).
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Tabla 4.1. Descripcién de las 15 partidas mas importantes de exportacion a 4 digitos segin la
H.S. (2016) (X).

Partida Notacion Descripcion del producto

8407 | CB4ME1 Motores de émbolo "piston” alternafivo de encendido por chispa y matores rotativos, de encendido por chispa "matores de explosion”

8409 | CB4ME2 Partes idenfificables como desfinadas exclusiva o principaimente a los motores de émbolo "piston” de las partidas 8407 u 8408, n.c.op.

8415 | CBAMES Maquinas y aparatos para acondicionamiento de aire que comprenden un ventiador con motor y los dispositivos adecuados para modificar la temperatura y Ia
humedad, aunque no regulen separadamente el grado higrométrico; sus partes

8418 | CBAMES Refrigeradores, congeladores y demas materigl. Mmaquinas y aparatos para produccién de frio, aunque no sean eléctricos; bombas de calor; sus partes (exc. las
mAquinas y aparatos para acondicionamiento de aire de la parfida 8415)

8471 | CB4MES Maguinas autométicas para fratamiento 0 procesamiento de’datosy sus unidades; lectores magnéticos u apficos, maquinas para registro de datos sobre soporte en
forma codificada y mAquinas para tratamiento o procesamiento de estos datos, n.c.op.

8501 | CB5ELE1 Matores y generadores, eléctricos (exc. grupos electragenos)
8504 | CB5ELE2 Transformadores eléctricos, rectificadores y demas convertidores eléctricos estaticos y bobinas de reactancia "autoinduccion”, sus partes
8517 | CBSELE3 Aparatos eléctricos de telefonia o telegrafia con hilos, incl. los teléfonos de usuario de auricular inalambrico combinado con micréfono v los aparatos de

telecomunicacion por corriente portadora o telecomunicacion digital, videdfonos; sus partes

8528 | CBSELES Aparatos receptores de television, incl. con aparato receptor de radiodifusion o de grabacion o reproduccion de sonid o imagen incorporado; videomonitores y
teleproyectores

Interruptores, conmutadores, relés, cortacircuitos, supresores de sobretension transitoria, clavijas y tomas de corriente "enchufes" "enchufes', portalamparas, cajas de

8536 | CB5ELES |empaime y demas aparatos para corte, seccionamiento, proteccion, derivacion, empalme o conexion de circuitos eléctricos, para una tension <= 1.000 V (exc. armarios

¥ pupitres de inferruptores, controles, efc. de la pariida 8537)

8544 | CBSELES Hilos, cables, incl. los cpaxiales_ y demas conductores aislados para electricidad, aungue estén Iaqueados: anodizados o provistos de piezas de c9nexién: cables de

fibras dpticas constituidos por fibras enfundadas individualmente, incl. con conductores elécricos o provistos de piezas de conexion

8701 | CB7AUTO1 Tractores o "automotores” (exc. carretilias tractor de |a partida 8708)

8703 | CB7AUTOR Automdviles de furismo y demas vehiculos automdviles cgncebidos prir_]cipa\meme para transporte de personas, incl. los del tipo familiar "break” o "stafion wagon"y los

de carreras (exc. vehiculos automoviles para fransporte de == 10 personas de la partida 8702)

8704 |C87AUTO3 Vehiculos automoviles para transporte de mercancias, incl. los chasis con motor y as cabinas

8708 | CB7AUTO4 Partes y accesorios de fractores, vehiculos automé\files para transporte de »= 10 personas, automaviles de turismo, vehiculos automdviles para transporte de

mercancias o para usos especiales de las partidas 6701 a 8705, n.c.o.p.

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.

Grafica 4.1. Trayectoria de las quince partidas de exportacion entre 1994-2017.
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Nota: datos mensuales en logaritmos (log). Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.
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Enel grafico 4.1 se observan las partidas con mayor participacion en el total las exportaciones
mexicanas dirigidas a Estados Unidos. Las partidas muestran una misma tendencia a lo largo
del tiempo, con incrementos a partir de 1994 hasta 2016. Se puede inferir que la mayoria de
las exportaciones responden a cambios en ciertos determinantes en el mismo sentido, pero no

en la misma magnitud.

2. Productividad de la mano de obra en la industria manufacturera (PMOIM). Se utilizan
las cifras reportadas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI), obtenido de Banco de Informacién Econdmica (BIE). Se utiliza el indice de
productividad en la industria manufacturera, dicho indice tenia como afio base 1993.
Para propositos del estudio se cambid el afio base a 2008. Se espera que 6 sea mayor
que 0, dicho determinante debe tener un efecto positivo.

3. Tipo de cambio (TC). Se utilizan las cifras reportadas por el Banco de México
(Banxico) obtenido del apartado sistema bancario. El tipo de cambio que se utiliza es
para pagar obligaciones en moneda extranjera. Este tipo de cambio es de carécter
nominal, ya que se espera que ante cambios nominales del peso-ddlar exista un efecto
positivo sobre las partidas de exportacion, se espera que el valor de 7 sea mayor a 0.

4. indice de actividad en la industria manufacturera (IAIM). Se utilizan las cifras
reportadas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI),
obtenido de Banco de Informacion Econdmica (BIE). Dicha serie tiene afio base 2008,
dicha variable indica el comportamiento de la industria manufacturera por cada
periodo de estudio. Se espera que 4 sea mayor a 0, al incrementarse la actividad de la
industria existird un efecto positivo sobre las exportaciones.

5. Demanda externa estadounidense (DES). Se utilizan las cifras reportadas por el Census
Bureau de Estados Unidos, esta variable mide la demanda por concepto de
importaciones estadounidenses enviadas desde México, se espera que el valor de 2
sea mayor a 0.

6. Inversién Extranjera Directa (IED). Los datos fueron extraidos del Banco de México
(Banxico) en el apartado de balanza de pagos. La variable mide en miles de dolares el

nivel de inversion extranjera en México trimestralmente. Se cambio la frecuencia de la
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serie por medio de una ecuacion cuadratica, de datos trimestrales a datos mensuales. Se
espera que el valor de B5 sea mayor a 0.

indice de Grubel-Lloyd (IGLL): se construy el indice para medir el nivel de comercio
intraindustrial de los capitulos 84 (reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos y
artefactos mecanicos; partes de estas maquinas o0 aparatos), 85 (maquinas, aparatos y
material eléctrico, y sus partes; aparatos de grabacion o reproduccion de sonido,
aparatos de grabacion o reproduccioén de imagen y sonido en television, y las partes y
accesorios de estos aparatos) y 87 (Vehiculos automdviles, tractores, velocipedos y
demas vehiculos terrestres, sus partes y accesorios) de acuerdo al sistema armonizado .

A continuacién se muestra su expresion matematica:

(Xi + Mi) — |Xi — Mi|
IGLL = - - ,IGL~[0,1] (4.3)
Xi + Mi

Donde Xi y Mison las exportaciones e importaciones de la industria i. Si el comercio total de

la industria i es de tipo intraindustrial, el indice toma un valor de uno; si, por el contrario, el

comercio es de naturaleza interindustrial, el indice toma un valor igual a cero (Grubel y Lloyd,

1975). De acuerdo al andlisis de la literatura, se espera que 3 sea mayor a 0.

8.

Impacto de China (CHI): Esta variable es una serie creada, los valores oscilanentre 0 y
1 (dummy). Se quiere medir el impacto que tuvo el ingreso de China a la OMC en el
2002 sobre las exportaciones de la IME en México. A partir del 2002, la variable
tendrda un valor de 1, mientras que antes de ese afio el valor de la observacion en la
serie serd 0. Se espera captar una relacion negativa entre la incorporacion de China y

las exportaciones mexicanas, por lo tanto, f1 sera menor a 0.
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Tabla 4.2. Descripcion de las variables independientes.

Notacién Descripcion de la variable Fuente
PMOIM | Productividad de la mano de obra en la industria manufacturera | Banco de Informacién Econdmica (BIE)
TC Tipo de cambio Banco de México (Banxico)
1AIM indice de actividad en la industria manufacturera Banco de Informacién Econdmica (BIE)
DES Demanda externa estadounidense Census Bureau de Estados Unidos
IED Inversion extranjera directa Banco de México (Banxico)
IGLL indice de comercio intraindustrial de Grubel-Llayd Banco de Informacién Econdmica (BIE)
CHI Unién de china a la OMC Variable dummy
Fuente: elaboracidn propia.
Grafica 4.2. Trayectoria de las variables independientes (1994-2017).
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Nota: datos mensuales en logaritmos (log). Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI.

Como se observa en el grafico 4.2, los determinantes a lo largo del tiempo tienen diferentes

fluctuaciones, por lo que se espera poder captar el impacto de las fluctuaciones en las partidas

de exportacion.




4.3.-Metodo de estimacion econométrico.

Para alcanzar los objetivos de la investigacidn es necesario hacer uso de dos técnicas
econométricas: panel de datos y MCO; ambos métodos permitirdn hacer inferencia del efecto
de la variables independientes (determinantes) sobre las variables dependientes (partidas de

exportacion).
4.3.1.-Panel de datos.

Los datos de panel son una combinacion de datos de series de tiempo con datos de seccion
cruzada. En otras palabras, un panel es un conjunto de datos que suelen estar formados por
unidades de seccidn cruzada observadas en periodos de tiempo. Los datos de panel presentan
la dimension del espacio y la del tiempo (Gujarati & Porter, 2010). Por lo tanto, el desarrollo
de modelos con panel de datos permitird ofrecer estimaciones precisas sobre los efectos en

conjunto de las partidas mas exportadas a EE.UU.
4.3.1.1.- Datos agrupados.

El modelo de datos agrupados es el enfoque mas sencillo que se puede estimar con datos de
panel, ya que omite las dimensiones del espacio y el tiempo de los datos, y a través de una
regresion de MCO se obtienen las estimaciones (Gujarati & Porter, 2010). Es decir, no se

atiende la naturaleza de corte transversal y de series de tiempo de los datos.
Vie = a+ B%it +u,,  u,~N(0,0%2) (4.4)

Los datos no son contemplados como un panel de datos, sino mas bien como una agrupacion
de datos. Si los datos presentan una estructura agrupada se establece que la estructura de panel
en los datos no es relevante, esto se contrasta a través de algunas pruebas que se detallaran

més adelante.
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4.3.1.2.-Panel de datos efectos fijos.

Los modelos de panel de datos anidados realizan distintas hipotesis sobre el comportamiento
que presentan los residuos, uno de los més sencillos es el de efectos fijos (Montero, 2011). El

modelo a estimar se presenta de la siguiente manera:
Vie = o + BX; +uy u, ~N(0,6%2) (4.5
Donde a; = a + v, teniendo:
Vie = a+ BXje + v; +uy, u;~N(0,0%) (4.6)

Existe una suposicion de que el termino de error (ejt) se puede dividir en dos parte: una parte
fija, que es constante para cada individuo (v;) y otra de caracter aleatoria, que cumple los
requisitos de MCO (uit) (it = Vi + i), similar a tener una tendencia general por regresion

dando a cada individuo un punto de origen distinto.
4.3.1.3.-Panel de datos de efectos aleatorios.

El modelo de efectos aleatorios tiene la misma especificacion que el modelo de efectos fijos,
con la diferencia de que el termino v; en lugar de ser un valor fijo para cada individuo y
constante a lo largo del tiempo, es una variable aleatoria con un valor medio v; y una varianza
Var (vi) #0. El panel de efectos aleatorios es el indicado cuando no se dispone de muestras
exhaustivas de la poblacion, sino que las unidades de seccion cruzada son extracciones
aleatorias de la poblacion (Pindyck & Rubinfeld, 2001). La especificacion del modelo queda

de la siguiente manera:
Yit =« + B’Xit + ui + Eit (4‘.7)

Donde existen K regresores (tanto como variables explicativas X), la constante o, siendo u; el
error aleatorio de la i-esima observacion, la cual es constante en el tiempo y que puede
interpretarse como el conjunto de factores no incluidos en la regresion que son especificos de

cada unidad.
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Suponiendo ademas que no existe heterocedasticidad y correlacion en los residuos, en media

igual a cero:
E[e;] = E[u;] =0 (4.8)
Ele,?] = 02 (49)
E[u; 2] = 02 (4.10)
E[eituj] = 0 paracadait,j (411)
E[situjs] =0sit#soi#j (412)
Elujy]=0sii#j (4.13)
No obstante, siendo w;, = €;, + u; se tiene que:
E[w;.?] = E[(g;, + u;)?] = E[g; %] + E[u;%] + 2E[g;,u;] = 0.2 + 0,2 (4.14)
Elw;wigl = El(e;, + up ey + upl = Elegeei ] + Elejou ]+ Eluje ] + Eluf] = o2 sit# s (4.15)

Para las T observaciones de la unidad i-esima, de modo que:

[0 + o7 o2 o3 o5 ]
| o2 o + o2 o3 o2 |
Q = Elw,w;'] = | o2 ol ol 4ol ol | =02l + oZii (4.16)
| o2 |
| o2 o2 o2 o + oﬁJ

Donde: | es una matriz diagonal de unos, i es un vector columna Tx1 de unos, de tal manera

que:
R 0
[0 1 0 0|

1=|o 0 1 oi (4.17)
lo 0 o 1l
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[1 1 1 1]
[1 1 1 1]

ii’ =I 1 1 1 1i (4.18)
7 1 1 1]

Como las observaciones iy j son independientes, la matriz de varianzas y covarianzas de los

errores para NT observaciones es:

[Q Q Q ﬂ]

2 o Q Q|
V=|Q Q Q ni (4.19)

o o & ol

4.3.1.4-Pruebas de especificacion.

Para identificar el modelo de panel que méas se adecua a los datos, se utilizan algunas pruebas
de especificacion, las cuales permiten elegir entre un modelo de datos agrupados, un panel de

efectos fijos o un panel de efectos aleatorios.
a. Prueba F.

El contraste de la prueba F permite saber si existen o no diferencias entre grupos, a través de la

siguiente prueba de hipotesis:
Hya,=a,=a;=a,_;, =0
Hi:a,#a,#a;#a,_ 1+ 0

La hipotesis nula establece que la estructura de panel de datos no aporta informacion
relevante, dicha hipdtesis constituye una estructura de datos agrupados. Mientras la hipotesis
alternativa establece que la estructura de panel de datos si es relevante. En otras palabras, la
hipotesis nula (Ho) considera que todos los interceptos son iguales, por tanto, se debe de
estimar un modelo de datos agrupados. En cambio en la hipdtesis alternativa (H1) considera

que existen al menos una observacién con diferente intercepto.
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b. Contraste de Breusch y Pagan.

El contraste de Breusch & Pagan (1980) es utilizado para comprobar si el modelo presenta o
no efectos aleatorios, a través del multiplicador de Lagrange (LM), cuya prueba de hipotesis es

la siguiente:
Hy:0?2=0 Hy:E[w,w;] =0
H,:02 # 0 H:E[w;,w;] # 0

En la hipdtesis nula no existen variacion, todas las u; son iguales, no existen efectos aleatorios.
El modelo de datos agrupados (pooled) es el mas adecuado. Mientras que la hipétesis
alternativa menciona que las u; varian, es decir son diferentes, si existen efectos aleatorios. El
estadistico de prueba es el LM (Baltagi, 2005).

c. Contraste de Hausman.

Hausman (1978) disefio el contraste de especificacidn que permite verificar si el modelo debe
incluir efectos aleatorios, por medio del analisis de los estimadores de Minimos Cuadrados
Generalizados (MCQG).

Hy:E(;lX;p) =0
Hy:(ulX;) #0

La hipdtesis nula establece que los efectos aleatorios y los regresores son ortogonales, es decir,
no estan correlacionados. El estimador de MCG es eficiente. EI modelo debe de incluir efectos
aleatorios. Mientras que la hipotesis alternativa menciona que los efectos aleatorios y los
regresores no son ortogonales, estando correlacionados, el estimador de MCG de efectos
aleatorios es inconsistente, mientras que el estimador de efectos fijos es consistente. EI modelo

no debe incluir efectos aleatorios.
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El contraste a resolver es el siguiente:

)" (5-)

=™)N

0=(5-p)" - x2 (4.20)

Es el cociente del cuadrado de la diferencia entre los dos estimadores y la diferencia entre las

varianzas es Q, mientras b son los estimadores del modelo de efectos fijos, £ son los

estimadores del modelo de efectos aleatorios.
4.3.2.-Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).

La principal caracteristica de MCO es que se debe minimizar la suma de los cuadrados de los
residuos, es decir, encontrar el valor de la media que hace que la suma sea lo mas pequefia

posible (Gujarati & Porter, 2010). Quedando la siguiente expresion:

n
MinZIﬁiI (4.21)
i=1

En la ecuacion (4.21) el objetivo es minimizar la suma de los cuadrados de los residuos (s).
Supuestos.

a) La relacién entre el regresando, regresor y perturbacion aleatoria es lineal es los

parametros:
y=PBo+ B X + P X,++u (422)

El modelo es lineal en los pardmetros, es decir, la perturbacion aditiva garantiza la relacion

lineal entre la variable dependiente y las variables independientes.
b) Los parametros (B1, B2) son fijos.

Se supone que los parametros del modelo son estables en el tiempo y en el espacio.
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c) La esperanza de las perturbaciones es cero.
E(u), i=123,...,n (4.23)
En este caso el supuesto no es restrictivo, se pueden utilizar [, para normalizar E (u) a 0.
d) Las perturbaciones tiene una varianza constante.
var(u;)=0%?i=12,..n (4.24)

Este es el supuesto de homocedasticidad, la variabilidad en torno a la linea de regresion debe
de ser la misma en toda la muestra de x, no aumenta o disminuye cuando X varia, por tanto, las
perturbaciones son homocedasticas. Si estos estimadores no se cumplen quiere decir que no

son eficientes, es decir, las perturbaciones son heterocedasticas.

e) Las perturbaciones con diferentes subindices no estan correlacionadas entre si (no

autocorrelacion).
E(uu;) =0 i#j (425)

Las perturbaciones de diferentes momentos en el tiempo no deben estar correlacionadas entre

Ve

si.
f) Las perturbaciones se distribuyen normalmente.
u;~NID(0,6%) i=1,2,...,n (4.26)

Donde NID indica que las perturbaciones son normales e independientemente distribuidas. La
razon de este supuesto es que si u se distribuye normalmente, también lo haran los coeficientes

estimados de la regresion.
4.3.3.-Prueba de los residuales.

Los residuos de una estimacion deben de tener algunos elementos para considerar que los

resultados son consistentes.
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a) Normalidad de los residuos.

Para saber si los residuos presentan una distribucion normal se utiliza la prueba Jarque-Bera.
Dicho estadistico de prueba mida la diferencia de asimetria y kurtosis de la serie con las de la
distribucion normal (Pindyck & Rubinfeld, 2001). EIl estadistico se calcula de la siguiente

manera:

N (K —3)?
Jarque — Bera = < S2+ — (4.27)

Donde: S es la asimetria y K es la kurtosis.
Ho: Los residuos presentan una distribucién normal.
Hi: Los residuos no presentan una distribucién normal.
El estadistico Jarque-Bera se distribuye como X? con dos grados de libertad.
b) Correlacion de los residuos.

La prueba pertenece a la clase de pruebas asintoticas (muestra grande) conocida como prueba

del multiplicador de Lagrange (LM)
La prueba de hipdtesis es la siguiente:
Ho: No existe correlacion serial hasta el orden de retraso p.
Hi: Existe correlacion serial hasta el orden de retraso p.
Donde p es un nimero entero de retrasos especificado.
El estadistico de prueba se calcula mediante una regresién auxiliar de la siguiente manera:
Ye = X+ u, (4.28)

Donde B es el coeficiente estimado, y u son los errores.
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Mientras que el estadistico de prueba para un orden de rezago p se basa en la regresion

auxiliar para los residuos e = y — Xf:

p

e, =Xy + (Z aset_s> +u, (4.29)

s=1

Esta es una regresion de los residuales en los regresores originales X y los residuales

remanentes hasta el orden p.

El estadistico F es una prueba de variable omitida para la significacion conjunta de todos los
residuos. Obs*R-cuadrado es el estadistico de prueba Breusch-Godfrey LM (Greene, 2012).
Dicho estadistico de LM se calcula como el nimero de observaciones, multiplicando por el R?

de la regresion de prueba. El estadistico de prueba LM se distribuye asintéticamente como

X?(p).

Si el valor de la probabilidad es menor al 0.05, se rechaza la hip6tesis nula, es decir, los
residuales presenta correlacion serial. Mientras, si el valor es mayor a 0.05 no se rechaza la

hiptesis nula, no existe autocorrelacion serial.

c) Heterocedasticidad de los residuos.
Para analizar la heterocedasticidad en los residuos se utilizan dos estadisticos de prueba:
Breusch-Pagan-Godfrey (BPG).

Esta prueba fue realizada por Breusch-Pagan (1979) y Godfrey (1978), es una prueba del
multiplicador de Lagrange, donde la hipotesis nula es la ausencia de heterocedasticidad de la

forma o7 = 0%h(z, @), donde z, es un vector de variables independientes.
Ho: No existe heterocedasticidad (los residuales son homocedasticos).

Hi: Existe heterocedasticidad de los residuos (los residuales son heterocedasticos).
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La prueba se realiza completando una regresion auxiliar de los residuos al cuadrado de la
ecuacion original en 1, Z;. La suma de cuadrados de esta regresion auxiliar se divide por 24,
para obtener el LM estadistico, cuando sigue una distribucién X? con grados de libertad

equivalente al nimero de variables en z, con una hipétesis nula de no heterocedasticidad.

Por probabilidad si el valor es menor a 0.01 se rechaza la hipotesis nula, los residuales
presentan heterocedasticidad. Por el contrario, si el valor de probabilidad es mayor que 0.01
no se rechaza la hipdtesis nula, los residuales no presentan heterocedasticidad (son

homocedasticos).
Prueba de White.

La prueba de White (1980) presenta una prueba de hip6tesis nula de homocedasticidad contra
la presencia de heterocedasticidad en los residuales. El estadistico de prueba se calcula
mediante una regresion auxiliar, donde los residuales al cuadrado se estiman con todos los

productos cruzados posibles (no redundantes) de los regresores de la siguiente manera:

Ve = By + Byx,+ B3z, + e, (4.30)

Donde las 3 son los pardmetros estimados, y el termino e es el residual. El estadistico t se basa

en la siguiente regresion auxiliar:
el = ay+ax, +a,z, + a;xf+ a2zt + agx,z, + u, (4.31)
Para el andlisis de significancia se realiza:

El estadistico F es una prueba de variable redundante para la significacién conjunta de todos

los productos cruzados excluyendo la constante.

El estadistico Obs*R-cuadrado es el estadistico de prueba de White, se calcula por medio del
nGmero de observaciones, se distribuye asintticamente X? con los grados de libertad igual al

numero de coeficientes (excluyendo la constante) en la regresion de prueba.
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Si el valor es menor a 0.01 se rechaza la hipétesis nula, los residuales presentan
heterocedasticidad. Por el contrario, si el valor de probabilidad es mayor que 0.01, no se

rechaza la hipoGtesis nula, los residuales no presentan heterocedasticidad (son homocedasticos).
4.3.4.-Raiz unitaria.

La prueba de raiz unitaria permite saber si una serie es estacionaria 0 no en el tiempo. Se

escribe el Modelo de Caminata Aleatoria (MCA) como:
Y,=6+pY,_,tu, —-1<p<1 (432)

Si p=1 se convierte en un modelo de caminata aleatoria sin deriva (sin constante), ademas de

que se tendria un problema de raiz unitaria. Es decir, la serie no es estacionaria.
Elder & Kennedy (2001) proponen la siguiente prueba de hipdtesis:
Hy,:Y, =6 +pY,_, +tu,
H:Y,=6+pt+0,Y,_, +u,
Para probar que las series son estacionarias existen dos prueba de raiz unitaria:

e Prueba Dickey Fuller Aumentada (ADF).
Dicha prueba implica “aumentar” por medio de los valores rezagados de la variable
dependiente AY:. Para probar la hipdtesis nula de un proceso con raiz unitaria y constante, se

estima el siguiente modelo:

12

AY, =3, +B,t +pY,_; + Z oc; AY,_; +u, (4.33)

i=1

Donde u; es un término de error puro de ruido blanco y donde AYt1 = (Y1 — Yi2), AYi2= (Yiz

— Yt.3), etc. El nimero de rezagos que se incluye son 12, ya que las series son mensuales.
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La hipétesis nula es que Ho: p = 0, mientras que la alternativa es que Hi: p < 0. El estadistico

de prueba se denota por ty su distribucion bajo Ho calcula los valores criticos.

Si el valor absoluto calculado del estadistico T excede la DF absoluto, o los valores criticos de
MacKinnon, se rechaza la hipdtesis nula de que p=0, por tanto, la serie de tiempo no tendria
raiz unitaria, es estacionaria. Mientras que si T no excede el valor critico, no se tienen
argumentos para rechaza la hip6tesis nula, en cuyo caso la series de tiempo presenta raiz

unitaria, es decir, no es estacionaria.
e Prueba Phillips-Perron (PP).

Esta prueba fue realizada Phillips & Perron (1988), mencionan que es una método alternativo
(no paramétrico) para controlar la correlacién serial cuando se realiza la prueba de raiz unitaria.
El método de PP estima la ecuacion de la prueba Dickey-Fuller, modifica la relacion del
coeficiente de modo que la correlacion serial no afecta la distribucion asintotica del estadistico

prueba. La prueba de PP se estima de la siguiente manera:

Yi=DpYi1 tu, (434)

Donde u, se distribuyen de forma independiente e idéntica N (0, 62) y yo=0. Mientras que la

estimacién de autocorrelacién p esta dado por:

n
A Q— Zl=1 yl—]éyl (4.35)

n n
i=171i

Si |p| < 1, entonces vn(p,, —p) = N(0,1 — p?).Este resultado es valido para cuando p=1y
la distribucién resultante presenta varianza cero. La prueba de hip6tesis es la siguiente:

La hipotesis nula es Ho: p =1, mientras que la alternativa es Hip: p # 1.
Los valores criticos de la prueba PP siguen una distribucion similar a la prueba Dickey-Fuller.

La aplicacion de las pruebas DF y PP se realizaron a todas las variables del modelo en

logaritmos. La tabla 4.2 contiene los estadisticos y probabilidades.
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Tabla 4.3. Resultado de la prueba de raiz unitaria en las series.

Dickey-Fuller Aumentada Phillips-Perron
Ho: raiz unitaria Ho: raiz unitaria

Wariable Estadistico | Probabilidad | Estadistico | Probabilidad | Serie
DES -2 485 0124 -2 122 0103 W1y
GLAU (GL cap. 8TF) -3. 787 0015 -4 550 0001 WOy
GLME (GL cap. 8-4) -5.001 0000 -5.847T 0000 W0y
GLEL (GL cap. 85) -4 751 o001 -10.810 0.000 W0y
1AIRA -2.242 0. 454 -2.527T 0.315 Iy
IEDy -3.353 0.0s0 -5.088 0000 W1y
CE84MEA -1.5934 0534 -4 508 0001 1)
CE4ME2 -2 231 0470 -3.520 0035 W1y
CE84MES -3.3885 0.055 -7.055 0. o0 1)
CE4ME4 2187 0. 4595 -4 453 0002 Iy
CE84MES -2 711 0233 -3.381 0059 1)
CEB5ELEA1 -2.285 0. 440 -4 235 0.005 1)
CE5ELEZ2 -2.5978 0140 -4 5893 0001 W1y
CB5ELES -2.5955 0147 -2 707 0.235 W1y
CE5ELE4 -0.811 0552 2218 0478 W1y
CE5ELES 2822 0271 -3.7891 o.oa W1y
CEB5ELEG 25824 0270 -4 T2 0001 1)
CEFAUTOM -3.802 o.o01& -3.88588 0015 W0y
CaFAUTO2 -4 A5 000z 5. 795 0000 0y
CEFTAUTOS -4 1583 0o.oos -5.585 0.000 W0y
CaFAUTOS -Z2873 0249 -5.543 0000 Iy
PRI -1.308 0234 -2 502 0280 1)
TC -4 485 o.ooz -4.218 0005 W0y

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 4.3 presenta el orden de integracion que tienen las series (tanto dependientes como
independientes), de lo cual se puede notar que la mayoria son I (1), son estacionarias en

primeras diferencias.
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CAPITULO V. ANALISIS DE RESULTADOS.

Introduccion.

El presente capitulo tiene como objetivo presentar las estimaciones de los modelos, para
explicar los determinantes de las partidas mexicanas mas exportadas a EE.UU. EIl analisis se
presentara de formar general a través de un panel de datos, y de forma individual a través de
MCO.

5.1.-Efecto de los determinantes de las principales exportaciones manufactureras: un analisis

general.

Se estimaron diferentes modelos de datos de panel como datos agrupados, efectos fijos y
efectos aleatorios. Los modelos fueron contrastados mediante las pruebas correspondientes,
para obtener el modelo que mas se adaptara a los datos, y permitiera analizar los determinantes

que afectaban significativamente a las exportaciones de 1994 a 2016.

En la tabla 5.1 se presentan las estimaciones de los tres modelos realizados, por medio de
panel de datos. En primer lugar, se estimé un modelo de datos agrupados (modelo 1). Los
resultados muestran que la mayoria de los determinantes son significativos con excepcion de
la demanda estadounidense (DES), el indice de actividad de la industria manufacturera (IAIM)
y la inversion extranjera directa (IED). La prueba de White indica la presencia de
heterocedasticidad en el modelo, con un p-valor menor al 0.01 se rechaza la hipétesis nula
(Ho) de varianza constante. Dicho modelo no presenta efectos de grupo o tiempo. EI modelo 1

presenta un r cuadrado menor al 0.50.

En segundo lugar se estimd un modelo de datos de panel con efectos fijos (modelo 2). Los
resultados muestran un aumento en la significancia individual de los determinantes respecto al
modelo 1. Los determinantes significativos son la unién de China a la OMC (CHI), Demanda
Estadounidense (DES), el indice de comercio intraindustrial (IGLL), la Inversién Extranjera
Directa (IED), y el tipo de cambio (TC). El modelo presenta efectos de espacio, asi como

efectos de espacio y tiempo cuando se contrasta de forma conjunta.
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Continuando con los resultados, en la tabla 5.1 se encuentra el modelo de efectos aleatorios
(modelo 3). EI modelo controla por espacio al suponer que cada unidad transversal (partida de
exportacion) tiene un intercepto diferente, no considera a a como fija, ya que supone es una
variable aleatoria con un valor medio de a, con una desviacion de ui. El modelo 3 mejora al
compararlo con el modelo 1. EI modelo 3 aumenta la significancia individual de cada

determinante.

Enel anexo 1, se presentan los resultados correspondientes a los diferentes contrastes que se
aplicaron para determinar cual modelo explicaba mejor los datos. En la primera seccidon del
anexo 1, se encuentran los contrastes para saber si el modelo se adapta mejor con datos
agrupados, con un panel de datos con efectos aleatorios, o un panel de datos de efecto fijos. En
la segunda seccion se encuentran los calculos para determinar si el modelo seleccionado

presenta efectos de tiempo, de grupo o0 ambos.

Los resultados muestran que el panel de datos con efecto fijos es el modelo que mejor explica
los datos, al contrastarlo con efectos aleatorios y datos agrupados a través del contraste F,
contraste Breusch-Pagan y el contraste de Hausman. Debido a que dos (F y Hausman) de los
tres contrastes seleccionaron al modelo de panel de datos con efectos fijos. Al realizar las
pruebas para determinar si existen efectos de tiempo, de grupo o ambos, dicho modelo tuvo
como resultado la presencia de efectos de tiempo de manera individual, y efectos de grupo y

tiempo de manera conjunta.

El modelo de panel de datos efectos fijos (modelo 2) permite modelar el caracter individual de
cada partida de exportacion. La hipdtesis basada en efectos fijos establece que las diferencias
entre las partidas de exportacion no son aleatorias, sino mas bien fijas y constantes, teniendo
gue estimar cada intercepto (iu). La bondad de ajuste mejord sustancialmente, comparandolo
con los otros modelos estimados, dicho valor fue 0.96. La significancia individual de los

determinantes también mejord, asi como los criterios de Akaike y Bayesiano.
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Tabla 5.1. Resultados en conjunto por panel de datos para las partidas de exportacién de los
capitulos 84, 85y 87.

Variables Modelo 1. Datos Agrupados  Modelo 2. Efectos Fijos Modelo 3. Efectos Aleatorios
CONST —2.320 *** 0.173 *** 0.170
[0.259] [0.066] [0.433]
CHI 0.194 ** 0.129 *** 0.129 ***
[0.087] [0.021] [0.021]
DES 0.226 0.600 *** 0.599 ***
[0.657] [0.161] [0.161]
IGLL —9.012 *** —0.194 *** —0.203 ***
[0.164] [0.074] [0.074]
2.978 0.500 0.503
Al [2.747] [0.675] [0.677]
IED 0.061 0.076 ** 0.076 **
[0.130] [0.032] [0.032]
1.830 0.042 0.043
PMOIM : :
[1.760] [0.432] [0.433]
TC 0908 *k*k 0452 *khKk 0452 *kk
[0.123] [0.030] [0.030]
R cuadrado 0.418 0.965 0.965
F 432.935 5491.112
(0.000) (0.000)
14832.1
Wald (0.000)
. . 1856.618
White (Heterocedasticidad) (0.000)
19.2075
Prueba Hausman (0.007)
319104
Prueba Breusch-Pagan (0.000)
Criterio de Akaike 9858.267 5572.395 19523.880
Criterio Bayesiano 17394.500 5711.94 19574.600
Efectos Espacio No Si Si
Efectos Temporales No No No
Efectos espacio y tiempo No Si Si
Observaciones 4200 4200 4200

Nota: en corchetes se encuentra el error estandar. Nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%,

**Significante al 5%, ***Significante al 1%.
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Es importante analizar el efecto que tiene cada determinante sobre las exportaciones. En este
sentido, se observa un efecto positivo y significativo de la demanda estadounidense (DES) en
las exportaciones del sector manufacturero. Esto significa, que un incremento de una unidad
porcentual en la demanda estadounidense produce un incremento de 0.600 por ciento en las
exportaciones de las partidas que integran los tres capitulos (84, 85 y 87). El resultado es
consistente con lo que la teoria econdmica menciona, es de esperar un aumento de las

exportaciones de la IME, cuando la demanda externa (estadounidense) se incrementa.

También existe un efecto positivo y significativo de la inversion extranjera directa (IED)
respecto a las exportaciones manufactureras. Esto significa, que las partidas de exportacion
aumentaran en casi un por ciento (0.76), cuando la inversidn extranjera se incremente en diez
puntos porcentuales. Dicho resultado es congruente con la teoria y la literatura revisada
establecen, un mayor fomento de la IME por medio de IED provocard un incremento de las
exportaciones, como resultado del mejoramiento en el nivel de produccion, el establecimiento

de nuevas plantas productivas, Yy la contratacién de un mayor ndmero de trabajadores.

El tipo de cambio (TC) es significativo. Esto quiere decir que las principales exportaciones de
los capitulos 84, 85 y 87 se incrementaran en 0.452 por ciento cuanto el tipo de cambio
aumente en un por ciento. Es decir, cuando la moneda mexicana se deprecie con respecto al
dolar en diez por ciento, las principales partidas de exportacion creceran en un 4.52 por ciento.
Dicho resultado se relaciona con la tedrica econdémica, por ejemplo, China por mucho tiempo
tuvo su moneda (Renminbi) depreciada para atraer inversion, abaratar el costos de los
productos, para poder ser una plataforma exportadora de productos manufactureros muy

importante a nivel internacional.

La adhesion de China a la OMC tiene un efecto positivo y significativo para las exportaciones
mexicanas. Es decir, la unién de China incremento las exportaciones mexicanas en un 0.129
por ciento. Con base en la teoria se esperaba que el efecto fuera negativo, sin embargo, existe
literatura que argumenta el efecto positivo de China a las exportaciones extranjeras. Las
importaciones mexicanas de origen chino son utilizadas en proceso de produccion de empresas

mexicanas cuyo destino se encuentra en EE.UU., por tanto, China funge como proveedor de
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algunos materiales para México. Al existir mayores insumos para la transformacion de
productos, también existiran mayores incentivos para incrementar el nivel de exportaciones de
la IME.

Por ultimo, el indice de comercio intraindustrial (IGLL) presenta un efecto negativo y
significativo. Si el nivel de comercio intraindustrial aumenta en una unidad porcentual, el
nivel de exportacion de las partidas disminuira en 0.194 por ciento. El resultado no concuerda
con la teoria econdmica, ya que se esperaba que ante un mayor nivel de comercio

intraindustrial existiera un incremento de las partidas de exportacion mexicanas.

Con base al modelo de panel de datos efectos fijos (modelo 2), se puede comprobar algunas de
las hipotesis. La estimacion del tipo de cambio obtenida en el modelo 2 comprueba la primer
hipdtesis particular, ya que si el tipo de cambio peso-délar sufre una depreciacion (aumenta el
tipo de cambio), provocarad un incremento del volumen de exportacién enviado a EE.UU. Por

cada unidad porcentual depreciada las exportaciones aumentaran 0.452 por ciento.

El determinante que captura el efecto de la actividad industrial estadounidense es la demanda
externa (DES). Se comprueba la segunda hipotesis particular, ya que la demanda externa tiene
un coeficiente de 0.600, siendo el més alto de los determinantes externos. Por tanto, al haber
un incremento de la actividad industrial estadounidense, habrd un incremento de la demanda
externa (DES) de diez por ciento, provocando un aumento de las exportaciones de la IME de

seis puntos porcentuales.

La tercera hipétesis menciona que la incorporacion de China a la OMC afecta negativamente
las exportaciones de la IME, desplazando a México como uno de los principales proveedores
de EE.UU. Dicha hipdtesis no se comprobd, ya que el efecto de la union de China fue positivo
para las partidas mexicanas.

La hipotesis general se comprueba, pues las partidas de exportacion de los capitulos 84, 85 y
87 tienen como determinantes mas importantes a la inversion extranjera directa (IED) con un
coeficiente de 0.076, la demanda externa con 0.600, y el tipo de cambio peso-ddlar con 0.452.

Por tanto, los principales productos de exportaciones dependen en gran medida de cambios en
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los factores externos a nuestro pais. Se debe de recordar que las principales exportaciones
mexicanas son manufacturas y pertenecen a la IME, por lo que el comportamiento es diferente
al de las exportaciones tradicionales, lo que justifica perfectamente que dichas partidas

dependan méas de factores externos que de factores internos.

5.2.-Efecto de los determinantes sobre las principales exportaciones manufactureras: un

analisis particular.

Las tablas 5.2, 5.3 y 5.4 contienen las estimaciones de los determinantes de los productos
pertenecientes al capitulo 84, 85 y 87 de 1994 a 2016, mediante el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). Las variables que fungen como determinantes, se encuentran
ordenadas en la primer fila de la siguiente manera: 1. Union de China a la OMC (CHI); 2.
Demanda externa de los productos medida con la demanda estadounidense (DES); 3. indice de
comercio intraindustrial de cada capitulo (IGLL); 4. indice de actividad en la industria
manufacturera mexicana (IAIM); 5. Inversion extranjera directa (IED). Productividad de la

mano de obra (PMOIM); por dltimo el tipo de cambio nominal (TC).

En la parte inferior de las tablas se presenta la significancia conjunta, asi como las pruebas de

autocorrelacion, heterocedasticidad y de normalidad de los residuos.
5.2.1.-Determinantes de las exportaciones del capitulo 84. Maquinaria y equipo.

Se presentan las estimaciones para cada una de las partidas que integran el capitulo 84. Dichos
resultados permitirdn observar el comportamiento individual de las partidas, asi como

encontrar algin patron de las partidas integrantes del capitulo.
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Tabla 5.2. Determinantes de las principales exportaciones que integran el capitulo 84.

Maquinaria y equipo.

Partida

1.106 *** 0.502 ** -0.018
C84ME1
[0.113] [0.028] [0.209]  [0.207]  [0.870] [0.041] [0.558] [0.047]
0.053  0.005 1.028 ***  0.097 0.694 -0.003 -0.644** -0.019
C84ME2
[0.060] [0.015] [0.112] [0.110]  [0.465] [0.022] [0.298]  [0.025]
0.076  0.011 1.046 ***  0.186 -0.479 0.043 -0.027  -0.026
C84ME3
[0.099] [0.025] [0.184] [0.182]  [0.766] [0.036] [0.491] [0.042]
0123  0.006 1.078 ***  0.261 -0.661 0.012 -0.121  -0.041
C84ME4
[0.091] [0.023] [0.168] [0.166]  [0.699] [0.033] [0.448] [0.038]
0.220** 0.000 0.898 *** 0.707**  -1.031 -0.057 1.312 **  -0.064
Capitulo 84.
Reactores C84MES5
”C‘;‘;'di"‘r;e: [0.109] [0.027] [0.201]  [0.199]  [0.838] [0.039] [0.537] [0.045]
maquinas,

aparatos y

artefactos
EERTIOEH Significancia
partes de estas ISRITINERY
maquinas o contrastes

aparatos.

C84ME1 5518 *** 2,733  28.676 ***  30.127 *** 1.003246

C84ME2 0.271 0.252  14.441*** 2,782  58.283 ***  38.905 *** 2.881 ***

C84ME3 0.119 0.096 5.226 ***  2.862  125.370***  59.481 *** 2.850 ***

76



C84ME4 0.148 0.126  6.750 *** 2,755  23.602 *** 35.561 *** 2.158

C84ME5 0.145 0.123 6573 *** 2861  36.360 *** 35453 *** 4.185 ***

Nota: nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%, **Significante al 5%, ***Significante al 1%.

En latabla 5.2 se muestran los resultados de las partidas del capitulo 84. Maquinaria y equipo.
En relacion con la significancia conjunta, las estimaciones presentan un r cuadrado muy bajo
con valores inferiores al 0.30. El estadistico F tiene valores inferiores al 0.01 de probabilidad,
por tanto, de manera conjunta el modelo es significativo. Sin embargo, los estadisticos Durbin-
Watson y Breusch-Godfrey dan indicios de que los residuos tiene autocorrelacién serial
positiva. Se confirma la no normalidad de los residuos a través de la prueba Jarque-Bera. Por

ultimo, dos de las cinco estimaciones tienen residuales homocedasticos.

En la parte superior de la tabla 5.2 se encuentra la significancia individual de los
determinantes, con respecto al afecto que tienen sobre las partidas de exportacion. El
determinante con un efecto positivo (nivel de confianza de 99%) es la variable DES, cuyo
coeficiente es de 1% para casi todas las partidas, es decir, si la demanda estadounidense
aumenta en 10%, las partidas de exportacion de dicho capitulo aumentaran en la misma
magnitud. EI resultado es congruente con lo que la literatura menciona, ya que ante un
aumento de la demanda de productos de las empresas en EE.UU., es de esperar que sus filiales
en México aumenten su volumen de exportacién. Las partidas de dicho capitulo son bienes
intermedios enviados para formar parte de un producto final en EE.UU. El indice de comercio
intraindustrial (GLME) es significativo, con un nivel de confianza de 99%, solo en dos
partidas C84MEL y C84MES se presentan valores de los coeficientes de 0.5 y 0.7, esto quiere
decir que si el nivel de comercio intraindustrial aumenta en un 10%, el volumen de
exportacion de las dos partidas aumentaran en 5.0% y 7.0% respectivamente. Por Gltimo la
productividad (PMOIM) presenta un efecto negativo (-0.64) en la partida C84ME2 y un efecto
positivo sobre C84MES5 (1.3), por esta razon al aumentar la productividad de la mano de obra
en 1%, la partida C84ME2 disminuira en un 0.64%, mientras que la partida C84ME5

aumentara en 1.32%.
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En la partida C84ME5 se encuentran “las maquinas automaticas para tratamiento o
procesamiento de datos y sus unidades; lectores magnéticos u épticos, maquinas para registro
de datos sobre soporte en forma codificada y maquinas para tratamiento”, dicha partida
presenta una estimacion particular respecto a las demas, ya que es la Unica que presenta mas
de dos determinantes significativos: la demanda externa y el indice de comercio
intraindustrial. La demanda externa (DES) es significativa y positiva, por lo tanto, ante un
incremento en una unidad porcentual de la demanda en EE.UU., las exportaciones aumentaran
en 0.898 por ciento. Asi mismo, el indice de comercio intraindustrial (IGLL) es positivo y
significativo, cuando el indice de comercio intraindustrial del capitulo 84 crezca en una unidad
porcentual, la partida aumentard en 0.707 por ciento. El resultado es congruente con lo que la
teoria menciona respecto al comercio intraindustrial, si el nivel de comercio intraindustrial
aumenta, se espera que aumente el nivel de exportaciones. Por ultimo, la productividad de la
mano de obra (PMOIM) presenta un efecto significativo y positivo; los productos que
conforman la partida se incrementaran en 1.312 por ciento cuando la PMOIM crezca en una

unidad porcentual.
5.2.2.-Determinantes de las exportaciones del capitulo 85. Material eléctrico y electrénico.

A continuacion se presentan las estimaciones para cada una de las partidas que integran el
capitulo 85

Tabla 5.3. Determinantes de las principales exportaciones que integran el capitulo 85. Material

C85ELE1

eléctrico y electronico.

-0.034 -0.009 1.023***  0.169 0.300 -0.006 0.658 *  0.019

[0.053] [0.017] [0.129] [0.210]  [0.543] [0.025] [0.347] [0.024]

C85ELE2 0.045 0.002 0.989 ***  0.167 -1.301 ** -0.023 0.349 -0.016
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[0.062]
0.016
C85ELE3
[0.086]
Capitulo 85.
\EGTHETS 0.034
aparatos y
material eléctrico, C85ELE4
y sus partes;
aparatos de [0.074]
grabacion o
reproduccion de
sonido, aparatos 0.020
de grabacion o
reproduccién de [ESSEISE=G]
imagen y sonido
en television, y las [0.053]
partesy accesorios
de estosaparatos.
0.001
C85ELE6

Significancia
conjuntay
contrastes

C85ELE1

C85ELE2 0.149
C85ELE3 0.040
C85ELE4 0.094
C85ELES 0.129
C85ELE6G 0.174

[0.020]

-0.007

[0.028]

0.006

[0.024]

-0.002

[0.017]

0.000

[0.015]

0.128

0.016

0.072

0.106

0.152

[0.150]

0.460

[0.208]

0.918 ***

[0.180]

0.792 ***

[0.128]

0.814 ***

[0.113]

10.837***

6.829 ***

1.630

4.073 ***

5.740 ***

8.186 ***

[0.244]

-0.156

[0.339]

0.033

[0.292]

0.153

[0.209]

0.110

[0.184]

2.941153

2.730129

2.309840

2.928

2911

3.131

[0.632]

-0.757

[0.875]

0.192

[0.755]

-0.571

[0.540]

0.304

[0.477]

9.718 ***

52.217 ***

5547.954 *%**

83.300 ***

225.863 ***

2.220

[0.029]

0.094***

[0.041]

0.003

[0.035]

0.014

[0.025]

-0.009

[0.022]

54.520 ***

54.973 ***

4.470 **

56.531***

51.240 ***

107.947 ***

[0.403]

0.460

[0.559]

-0.112

[0.482]

0.097

[0.344]

0.189

[0.304]

1.246243

0.943502

1.286

1.395

1.845*

1.959917 *

[0.028]

-0.003

[0.039]

-0.016

[0.034]

-0.005

[0.024]

0.001

[0.021]

Nota: nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%,
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Las estimaciones para las partidas del capitulo 85 presentan un r cuadrado bajo, con valores
que no rebasan 0.20. De forma conjunta, el estadistico F resultd ser significativo, con un nivel
de confianza de 99%. Los residuos de las estimaciones no presentan indicios de una

distribucién normal, pero si de autocorrelacion positiva y homocedasticidad.

Los determinantes presentan un efecto distinto para cada partida del capitulo 85. De manera
similar al capitulo 84, el determinante que tiene un nivel de confianza de 99% y significativo
es DES, con un valor de 1% para la mayoria de los productos. Por lo tanto, si la demanda
estadounidense aumenta en 1%, las partidas de exportacion del capitulo 85 tenderdn a
aumentar el volumen de exportacion en 1%. Otros determinantes que también resultaron
significativos pero solo para algunas partidas de exportacion fueron: el indice de actividad de
la industria manufacturera (IAIM), siendo significativo (99% nivel de confianza) solo para la
partida C85ELE2 con un valor de -1.30, si el indice aumenta en un 10 por ciento, las
exportaciones de dicha partida se reducirdn en 13 por ciento; la inversion extranjera directa
(IED) tuvo un efecto positivo de 0.09% sobre la partida C85ELE3; por ultimo, la
productividad de la mano de obra (PMOIM) presentd un efecto positivo (0.65) a la partida
C85ELE1, cuando aumenta la productividad de la industria manufacturera mexicana en 1%, la

partida aumentard en 0.65%.
5.2.3.-Determinantes de las exportaciones del capitulo 87. Vehiculos y autopartes.

A continuacion se presentan las estimaciones para cada una de las partidas que integran el

capitulo 87.
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Tabla 5.4. Resultados individuales de MCO para las partidas del capitulo 87. Vehiculos y

Significancia
individual

C87AUTO1
[0.364]

C87AUT 02
[0.145]

C87AUTO3
[0.176]

-0.036

C87AUT 04

Capitulo 87.
Vehiculos
automoviles,
tractores,
velocipedosy
demas
vehiculos
terrestres,
sus partesy
accesorios.

[0.049]

Significancia
conjuntay
contrastes

C87AUTO1

C87AUTO2 | 0.736
C87AUTO3 | 0.843
C87AUTO4 | 0.256

-3.410 ¥**  1.636 ***

[0.121]

4.177*** 0.165 ***

[0.048]

1.568 *** (0.338 ***

[0.058]

-0.006

[0.016]

0.830

0.730

0.839

0.237

autopa

0.634

[0.900]

0.414

[0.360]

-0.039

[0.435]

1.143 ***

[0.121]

195.926 ***

108.568 ***

209.247 ***

13.367 ***

rtes.

-1.494 %

[0.233]

-0.474 **

[0.093]

-0.437 7+

[0.113]

0.012

[0.031]

0.287

0.446

2.838

6.878

[3.755]

0.814

[1.503]

2.124

[1.815]

-0.137

23.869 ***

232.274 %

230.380 ***

[0.177]

0.044

[0.071]

0.028

[0.085]

0.017

[0.024]

413.069 ***

448.976 ***

221.751 ***

50.350 ***

[2.406]

-0.387

[0.963]

-0.778

[1.163]

0.299

[0.324]

10.248 ***

1.258

3.770 ***

5.742 ***

[0.168]

1.162 ***

[0.067]

1.870 ***

[0.081]

0.020

[0.022]

Nota: nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%, **Significante al 5%, ***Significante al 1%.
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La tabla 5.4 muestra los resultados de las estimaciones para las partidas del capitulo 87.
Vehiculos y autopartes. En relacion con la significancia conjunta, las estimaciones presentan
un r cuadrado alto con valores de 0.83, implicando que mas de un determinante sea
significativo. De manera conjunta el modelo es significativo, ya que el estadistico F presenta
valores inferiores al 0.01 de probabilidad. Los residuos presentan problemas de

autocorrelacion, heterocedasticidad y de normalidad.

Con respecto al andlisis individual existen varios determinantes que resultaron significativos.
Para CHI que mide el efecto de la adhesién de China a la OMC, se esperaba un efecto
negativo sobre exportaciones como lo menciona la literatura revisada, sin embargo, se observa
un efecto positivo y significativo (99% nivel de confianza) para las partidas C87AUTO1
(1.63%), C87AUTO2 (0.16%) Y C87AUTO3 (0.33%), es decir, la union de China provocd un
efecto positivo dentro del sector exportador automotriz mexicano. El indice de comercio
intraindustrial del sector automotriz (GLAU) tiene efectos negativos en las partidas
C87AUTO1, C87AUTO2 y C87AUTO3 con valores de -1.49% (99% nivel de confianza), -
0.47% (99% nivel de confianza) y -0.43% (99% nivel de confianza) respectivamente. Asi
mismo, el tipo de cambio fue un determinante muy importante dentro del sector automotriz,
con un nivel de confianza de 99%, el efecto de dicho determinante fue significativo para las
partidas C87AUTOL1 (2.59), C87TAUTO2 (1.16) y C87AUTO3 (1.87), por lo tanto, si la
moneda mexicana se deprecia con respecto a la estadounidense (aumento del tipo de cambio)
en un 10%, las partidas de exportacion C87AUTO1, C87AUTO2 y C87AUTO3 aumentaran
sus exportaciones en 26%, 12% y 19%. Finalmente, el efecto de la demanda estadounidense
(DES) se reduce dentro del capitulo 87 en comparacion a los capitulos 84 y 85, de tal manera

que solo es significativo para la partida C87AUTO4, con un valor de 1.43%.

De manera particular es importante analizar el comportamiento de los determinantes con base
a las hipdGtesis establecidas. La primera hipotesis se cumple parcialmente solo para las
exportaciones del sector automotriz. Las partidas C87AUTO1, C87AUTO2 y C87AUTO3
indican que si el tipo de cambio aumenta en una unidad porcentual, las partidas de

exportaciones aumentaran en 2.59%, 1.16% y 1.87%.
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La segunda hipétesis es consistente con el analisis general, ya que once de las quince partidas

tiene por determinante mas importante a la demanda externa (DES).

Las estimaciones para cada partida no presentan un efecto negativo de la incorporacion de
China a la OMC, solo significativo para los productos del capitulo 87, con los siguientes
coeficientes C87AUTO1 (1.63%), C87AUTO2 (0.16%) y C87AUTO3 (0.38%).

Por ultimo la hipotesis general se cumple parcialmente, ya que la demanda externa (DES)
resultd ser significativa en todas las partidas, sin embargo, no fue el caso ni de la inversion
extranjera (solo significativa en una de las quince partidas) ni del tipo de cambio peso-dolar
(solo significativa en tres de las quince partidas). Por lo tanto, el analisis individual de las
partidas permite establecer que los factores externos son importantes para explicar su
comportamiento, pero con un efecto menor al que se presenta con los modelos de panel de

datos.
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CAPITULO VI. ELASTICIDAD OFERTADE LAS EXPORTACIONES Y
TARIFAS OPTIMAS.

Introduccion.

En este capitulo se presentan y analizan los resultados que permitiran identificar mediante el
calculo de la tarifa 6ptima, el impacto que tendria un aumento en los aranceles de EE.UU.
sobre los productos mexicanos, también para saber que tan sensible es la oferta de exportacion

a cambios en los aranceles.

Las elasticidades de exportacion y las tarifas 6ptimas seran calculadas de la siguiente manera:
primero se realizdé una estimacion de MCO para cada partida de exportacion Qx=a+bPy, donde
la variable Qx es el volumen de exportacion en toneladas y la variable independiente es el
precio promedio por tonelada (Px). La elasticidad oferta es igual al cambio porcentual del

volumen con respecto al precio por tonelada (b).

Con base a la elasticidad oferta de exportacion se calcularda la tarifa 6ptima, para ello se

dividira 1 entre la elasticidad oferta de cada partida.

AQ
Ex = APX

X

(6.1)

t ! 6.2
k= — .

X

6.1.-Elasticidades y tarifas Optimas de los principales productos de exportacion.

La oferta de exportaciones de México también puede interpretarse como el equivalente a la
demanda de importaciones estadounidenses, ya que los datos solo consideran las
exportaciones dirigidas a EE.UU. La oferta de exportaciones dentro de la IME se encuentra
condicionada a la demanda proveniente del mercado estadounidense, dicho mercado es muy
grande; asi mismo, las empresas exportadoras de la IME son filiales de corporaciones

estadounidenses, por lo que la cantidad de exportaciones dependera en gran medida de la
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demanda. Otra razon de realizar el andlisis desde la demanda es porque las exportaciones
enviadas a EE.UU. utilizan un incoterm®® llamado CIF (Costo, Seguro y Flete), en términos
préacticos, indica que los exportadores (vendedores) tienen la obligacion de despachar los
productos en el pais de origen, los gastos de importacion incluyendo los aranceles en el pais
destino seran pagados por las empresas (consumidor) que importan los productos, por lo que,
el primer efecto de la imposicion de un arancel serd captado por las empresas que demandan
los productos procedentes de México. A continuacion se presenta el analisis de las

elasticidades de exportacion vy las tarifas 6ptimas de las partidas en las tablas 6.1, 6.2y 6.3.

Las tablas 6.1, 6.2, y 6.3 contienen los resultados de las elasticidades oferta de exportacion y
las tarifas 6ptimas de los capitulos 84, 85 y 87. En la cuarta columna (EX*) se muestra la
elasticidad oferta de exportacion ante cambios en el precio promedio del producto. La quinta
columna muestra la Tarifa Optima (TO) para cada producto, basada en la elasticidad oferta de
exportacion. Dicha tarifa muestra el nivel maximo de carga arancelaria que un producto puede
soportar sin que ninguna de las partes (exportador o importador) tenga pérdidas. La penultima
columna presenta la tarifa arancelaria aplicada por EE.UU. a los productos provenientes de
México (NAFTA). La ultima columna contiene la tarifa arancelaria aplicada por los paises
miembros de la OMC a paises en vias de desarrollo. Las ultimas dos columnas seran de
utilidad para comparar la diferencia existente entre la tarifa Optima calculada y la tarifa

aplicada a los paises en vias de desarrollo.
6.1.1-Elasticidades y tarifas Optimas para los productos del capitulo 84. Maquinaria y equipo.

La tabla 6.1 muestra las estimaciones de las elasticidades de los productos que pertenecen al
capitulo 84. Maquinaria y equipo. Mediante una regresion de MCO, donde la variable

dependiente fue la cantidad (toneladas), y la variable independiente fue el precio unitario

10 . . . . . . -,
Los incoterms (International Commercial Terms) son las reglas internacionales para la interpretacion de los
términos comerciales, para establecer criterios claros y definidos sobre la distribucion de los gastos y la

trasmisién de los riesgos entre las partes en un contrato de compraventa internacional (Vera, 2014).
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promedio para cada producto. Los resultados de las pruebas a los residuales se encuentran en

el anexo 2.

Tabla 6.1. Elasticidad precio de la oferta de exportaciones Y tarifas dptimas para los productos

del capitulo 84. Maquinaria y equipo (2001-2017).

[ FatiE= | | | | |

14171 %**  -0.899
C84ME1 0.899 111.235%  0.000% 0.230%
[1.381] [0.524]

Capitulo 84.
Reactores 13.697 *** -0.506 **

nucleares, ECCYIWIR 0.506 197.628%  0.000% 1.080%

ca}lde_ras, [0.395] [0.225]
maquinas,

aparatos y 14,117 ***  -0.982 ***
artefactos - EGHYAVIZE 0.982 101.833%  0.000% 1.820%
mecanicos; [0.308] [0.158]
partes de
estas 13.331%**  -0.186
maquinas o EerVIVIF 0.186 537.634%  0.000% 0.150%
aparatos. [0.566] [0.355]

15.909 ***  -0.902
C84MES5 0.902 110.865%  0.000% 0.000%
[0.144] [0.035]

Fuente: elaboracion propia con datos de Trademap. Nota: C84MEL: Motores de émbolo "piston” alternativo de
encendido por chispa y motores rotativos, de encendido por chispa "motores de explosion” (8407), CB4ME2:
Partes identificables como destinadas exclusiva o principalmente a los motores de émbolo "piston” de las partidas
8407 u 8408, n.c.0.p. (8409), C84M E3: Maquinas y aparatos para acondicionamiento de aire que comprenden un
ventilador con motor y los dispositivos adecuados para modificar la temperatura y la humedad, aunque no
regulen separadamente el grado higrométrico, sus partes (8415), C84M E4: Refrigeradores, congeladores y demas
material, maquinas y aparatos para produccién de frio, aunque no sean eléctricos; bombas de calor; sus partes
(8418), CB4MES5: Maquinas automaticas para tratamiento o procesamiento de datos y sus unidades; lectores
magnéticos u dpticos, maquinas para registro de datos sobre soporte en forma codificada y maquinas para
tratamiento o procesamiento de estos datos, n.c.o.p. (8471).

Los productos del capitulo 84 presentan valores de la tarifa dptima superiores a 50%
(afectando el volumen de exportacion). Las partidas C84ME1l (111.23%), C84ME2
(197.62%), C84ME2 (101.83%) y C84ME5 (110.86%) tienen valores inelasticos en la oferta
de exportaciones y por ende en la demanda, esto explica porque las tarifas dptimas son
elevadas. Al mencionar que la demanda es inelastica se hace referencia a que los exportadores
mexicanos no tendrian una disminucion significativa en su volumen de exportacion, ante

aumentos en los aranceles de esas partidas.
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Las tarifas 6ptimas de las partidas presentan una carga arancelaria elevada, si se compara con
las que rigen actualmente dentro del NAFTA (0%) e incluso superior a las tarifas arancelarias
que rigen dentro de la OMC, las cuales no rebasan el 2%. Un caso especial es la elasticidad de
oferta del producto C84ME4 (0.186), ya que su oferta es muy inelastica con valores cercanos

al 0, teniendo asi una carga arancelaria Optima de 537.63%.

6.1.2-Elasticidades y tarifas 0ptimas para los productos del capitulo 85. Material eléctrico y

electrénico.

La tabla 6.2 muestra las estimaciones de los productos del capitulo 85. Material eléctrico y

electronico. Los resultados de las pruebas a los residuales se encuentran en el anexo 3.

Tabla 6.2. Elasticidad precio de la oferta de exportaciones y tarifas Optimas para los productos
del capitulo 85. Material eléctrico y electronico (2001-2017).

| earics | I I I N

Capitulo 17.405 ***  -0.282 ***
5. C85ELE1 0.282 355% 0.000% 1.840%
Maquinas, [0.659] [0.169]
aparatos y
material 14.616 ***  -1.036 ***
S oA C85ELE2 1.036 97% 0.000% 0.980%
sus partes; [0.032] [0.035]
aparatos de
grabacion o 9.664 *** 0.287 ***
reproducci6 [GEI=IN=K] 0.287 348% 0.000% 0.000%
n de sonido, [0.444] [0.095]
aparatos de
grabaciono 17.528 ***  0.037 ***
reproducci6 e R 0.037 2703% 0.000% 2.090%
n de imagen [0.414] [0.344]
y sonido en
television,y 14,891 ***  -1.012 ***
las partes y eSS 1.012 99% 0.000% 2.070%
accesorios [0.067] [0.026]
de estos
aparatos. 15.589 ***  .0.897 ***
C85ELE6 0.897 111% 0.000% 2.840%
[0.201] [0.082]

Fuente: elaboracidn propia con datos de Trademap. Nota: C85ELEL: Motores y generadores, eléctricos (8501),
C85ELE2: Transformadores eléctricos, rectificadores y demas convertidores eléctricos estaticos y bobinas de
reactancia "autoinduccion" (8504), C85ELE3: Aparatos eléctricos de telefonia o telegrafia con hilos, incl. Los
teléfonos de usuario de auricular inaldmbrico combinado con micréfono y los aparatos de telecomunicacion por
corriente portadora o telecomunicacién digital; videdfonos (8517), C85ELE4: Aparatos receptores de television,
incl. con aparato receptor de radiodifusién o de grabacion o reproduccién de sonido o imagen incorporado;
videomonitores y teleproyectores (8528), C85ELES: Interruptores, conmutadores, relés, cortacircuitos, supresores
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de sobretension transitoria, clavijas y tomas de corriente "enchufes"” "enchufes", portalamparas, cajas de empalme
y demds aparatos para corte, seccionamiento, proteccion, derivacion, empalme o conexion de circuitos eléctricos,
para una tensién <= 1.000 V (8536), C85ELES6: Hilos, cables, incl. Los coaxiales, y demas conductores aislados
para electricidad, aunque estén laqueados, anodizados o provistos de piezas de conexion; cables de fibras Opticas
constituidos por fibras enfundadas individualmente, incl. Con conductores eléctricos o provistos de piezas de
conexién (8544).

Las partidas del capitulo 85 presentan tarifas dptimas superiores a 90%, teniendo asi una
implicacidn casi directa con el volumen de exportacion. Para las partidas C85ELEL (355%),
C85ELE3 (348%), y C85ELE6 (111%) las elasticidades oferta de exportacion son muy
inelasticas, por esta razon tienen tarifas Optimas elevadas. La partida que presenta el caso mas
sobresaliente es C85ELE4 con una tarifa de 2,703%, por lo tanto una carga arancelaria mayor
tendria un bajo efecto en la demanda de dicha partida. Las partidas C85ELE2 (97%) vy
C85ELE5 (99%) son elésticas, ya que sus elasticidades son mayores a 1, esto indica que un
incremento en el precio de un por ciento, reduciria la demanda estadounidense en la misma
magnitud, provocando que los exportadores mexicanos estuvieran dispuestos a absorber parte
de esos aranceles, para no perder competitividad dentro del mercado estadounidense,

disminuyendo asi sus ganancias.

6.1.3-Elasticidades y tarifas Optimas para los productos del capitulo 87. Vehiculos y
autopartes.

La tabla 6.3 se muestra las estimaciones de los productos del capitulo 87. Vehiculos y

autopartes. Los resultados de las pruebas a los residuales se encuentran en el anexo 4.
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Tabla 6.3. Elasticidad precio de la oferta de exportaciones y tarifas 6ptimas para el capitulo 87.
Vehiculos y autopartes (2001-2017).

o |

14.086 *** | -0.794 ***
C87AUTO1 0.794 125.945% 0.000% 1.000%
[1.546] [0.979]
Capitulo 87.
Vehiculos 17.004 *** -1.179 **
automoviles, Ng:yFNUadeV) 1.179 84.818% 0.000% 2.500%
UEales, [1.332] [0.536]
velocipedos
b ﬁfcrgf‘oss 13.431 *** | 0.433 *xx
TP T C87AUTO3 0.433 230.947% 0.000% 19.930%
SUS partes y [1.505] [0.802]
accesorios.
15.464 *** | -0.586 ***
C87AUTO4 0.586 170.648% 0.000% 1.300%
[0.419] [0.201]

Fuente: elaboracion propia con datos de Trademap. Nota: C87AUTOL: Tractores o "automotores™ (8701),
C87AUTO2: Automoviles de turismo y demés vehiculos automdviles concebidos principalmente para transporte
de personas, incl. Los del tipo familiar "break” o “station wagon" y los de carreras (8703), C87AUTO3:
Vehiculos automoviles para transporte de mercancias, incl. Los chasis con motor y las cabinas (8704),
C87AUTO4: Partes y accesorios de tractores, vehiculos automéviles para transporte de >= 10 personas,
automoviles de turismo, vehiculos automoviles para transporte de mercancias o para usos especiales de las
partidas 8701 a 8705 (8708).

Las partidas del capitulo 87 tienen valores de la tarifa 6ptima superiores a 84%. Dichas
partidas C87AUTO1 (125%), C87AUTO3 (230%) y C87AUTO4 (170%) presentan valores
inelasticos en la oferta de exportacion porque son inferiores a 1, explicando asi las elevadas
tarifas Optimas. Las partidas son inelasticas, por esta razon al haber un cambio en el precio, el
volumen de exportacién no se reduciria drasticamente, sin embargo, si se aplicard un arancel
por encima del nivel que establece la OMC habria consecuencias para las empresas
exportadoras porque tendrian que reducir el precio de las partidas para mitigar el arancel y
evitar que el volumen de exportacion se reduzca. La partida C87AUTO2 presenta una
elasticidad oferta de 1.17 y una tarifa Optima de 84%. Dicha partida es elastica, lo que
significa que si existe un aumento en el precio, habria una disminucion en el volumen
exportable mayor al cambio en el precio. Por esta razon, la produccion de automoviles para
personas es la partida méas vulnerable ante un aumento de aranceles, dentro de la industria

automotriz.
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Los aranceles aplicados dentro del TLCAN para las partidas analizadas son de 0%, en el caso
de que el tratado no permaneciera vigente, entrarian en vigor las tarifas arancelarias de la
OMC, ya que tanto EE.UU. como México son miembros. Las cargas arancelarias que dicta
dicha organizacion son inferiores al 3%, con la excepcion de la partida C87AUTO3
(Vehiculos automdviles para transporte de mercancias, incl. los chasis con motor y las
cabinas), la cual tendria un arancel de hasta 20%. La eliminacién del tratado tendria minimos

efectos en México, ya que los productos de la IME tienen un alto margen de competitividad.

La mayoria de las partidas analizadas son inelasticas, por lo tanto, una variacion del precio no
implicaria una disminucion drastica del volumen exportable, dichas partidas son elaboradas
por filiales estadounidenses en México las cuales pertenecen a la IME, por tanto, al existir un
cambio en el precio, las filiales no reduciran drasticamente las exportaciones enviadas a
EE.UU. Sin embargo, las partidas C85ELE2 y C85ELE5 que pertenecen al capitulo 85 y la
partida C87AUTO2 del capitulo 87 presentan exportaciones elasticas ante cambios en el
precio, estos productos tienen una mayor vulnerabilidad ante un potencial establecimiento de

aranceles o cuotas por parte de EE.UU.
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CONCLUSIONES FINALES.

México ha vivido grandes cambios a lo largo del tiempo, la apertura comercial iniciada en
1986 con la firma del GATT! ahora OMC, e impulsada por el TLCAN en 1994, trajo consigo
cambios en la composicion de las exportaciones. Ahora las manufacturas de la IME se han
convertido en las exportaciones mas importantes de nuestro pais. Sin embargo, ante el proceso
de apertura comercial y con la mayor competencia internacional, las exportaciones
manufactureras presentan problemas al depender de factores no solo internos, sino también

externos al pais.

Las partidas que fueron analizadas forman parte de la IME, por lo que las teorias tradicionales
no explican su comportamiento ni naturaleza. Sin embargo, numerosos estudios basan sus
resultados en las nuevas teorias del comercio internacional, principalmente en las teorias del

ciclo del producto y el comercio intraindustrial.

Las exportaciones que pertenecen a la IME no pueden ser explicados simplemente por
cambios en las multinacionales, muchas veces los determinantes son ajenos a las empresas,
por ejemplo cambios en las politicas comerciales de los socios de México, podrian traducirse
en incrementos de las tarifas arancelarias, provocando un efecto negativo en el precio de las
exportaciones; una reduccion de las exportaciones como efecto de una crisis; un disminucion
del tipo de cambio; o una disminucion de la demanda externa. De ahi que la presente
investigacion se hayan planteado las siguientes preguntas: ¢Cuéles son los principales
determinantes de las exportaciones mexicanas enviadas a EE.UU.?, ;Cuéles productos
exportados son mas sensibles a cambios en los determinantes de exportacion?, ;Qué partidas

de exportacion no pueden soportar aranceles elevados sin perder su ventaja competitiva?

1 Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio por sus siglas en ingles GATT (General Agree ment
on Tariffs and Trade).

91



Para dar respuesta a las interrogantes, se estimé un modelo de panel de datos de manera
agregada (capitulo 84, 85 y 87), ademas, se estimaron MCO de forma individual para cada
partida, y se calcularon las tarifas arancelarias Optimas con base a la elasticidad oferta de

exportacion de cada partida.

Por medio de la estimacion de un modelo de datos de panel con efectos fijos, se comprobo la
hipdtesis general “los productos de exportacion del sector automotriz, electronico y mecanico
tienen como determinantes mas importantes a las variables externas al pais, como la inversion
extranjera directa (IED), demanda externa (DES) y el tipo de cambio peso-doélar (TC)”.
También se comprobd que el tipo de cambio peso-dolar es uno de los determinantes mas
importante de la oferta de exportacién, por lo que una depreciacion del tipo de cambio
incrementaria el volumen de exportacion enviado a EE.UU. Asi mismo, se encontré que la
actividad industrial estadounidense por medio de la demanda (DES) es el determinante externo
gue mas impacto tiene en las partidas de exportacion, ya que las partidas son bienes

intermedios o partes de otros productos que terminan sus procesos de fabricacion en EE.UU.

Mediante un modelo de MCO se estimaron los determinantes para cada uno de los quince
productos de exportacion. Para los productos del capitulo 87. Vehiculos y autopartes, los
determinantes significativos fueron: el tipo de cambio, el indice de comercio intraindustrial y
la unién de China a la OMC. Para los productos del capitulo 84 (maquinaria y equipo) y 85
(material eléctrico y electronico), el determinante que resulto ser significativo fue la demanda

externa estadounidense.

Dentro de las partidas més destacadas se encuentra la partida C84ME5 (maquinas automaticas
para tratamiento o procesamiento de datos y sus unidades; lectores magnéticos u Opticos,
maquinas para registro de datos sobre soporte en forma codificada y maquinas para
tratamiento) que pertenece al capitulo 84. Maquinaria y equipo, dicha partida presentd
determinantes significativos como la demanda externa, el comercio intraindustrial y la
productividad de la mano de obra. Por tanto, ante un incremento en 1% de la demanda
estadounidense, la partida se incrementaria en 0.898%. Asi mismo, si el indice de comercio

intraindustrial (IGLL) crece en 1%, la exportacion aumentaria en 0.707%. También si la
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productividad de la mano de obra (PMOIM) aumenta en una unidad porcentual, la partida se

incrementaria en 1.312%.

Otra partida importante para el andlisis fue la C85ELEL (motores y generadores, eléctricos),
que pertenece al capitulo 85. Material eléctrico y electronico. Los determinantes mas
importantes fueron la demanda externa (DES) y la productividad de la mano de obra
(PMOIM).

Finalmente, para la partida C87AUTO1 (Tractores o "automotores™) los determinantes
significativos fueron el tipo de cambio, y la union de China a la OMC. Cuando la moneda
mexicana se deprecie con respecto al dolar (aumento del tipo de cambio) en 1%, la
exportacion de la partida aumentaria en 2.590%. Asi mismo, la partida tuvo un efecto positivo
ante la entrada de China a la OMC.

Analizando las hipotesis de manera individual, se establece que solo tres estimaciones de las
quince presentan significativo y positivo al tipo de cambio. También que once de las quince
partidas tienen por determinante a la demanda externa (DES). Finalmente, ninguna de las
partidas presentd un efecto negativo con respecto a la incorporacién de China a la OMC,
incluso dicho determinante resulté significativo en tres de las quince partidas con un efecto

positivo.

Al pasar del analisis general al analisis particular se pudo captar el efecto de los determinantes,
tanto en forma agregada como de manera individual. Se encontr6 un patron similar entre
ambos analisis, pues los determinantes significativos fueron: la demanda estadounidense

(DES), seguido de la inversion extranjera directa (IED) y el tipo de cambio (TC).

La evidencia empirica obtenida es consistente al indicar que, las exportaciones de la IME
responden positivamente a incrementos en la inversién extranjera, en el tipo de cambio y mas
aun en la demanda externa, principalmente de EE.UU. Tanto el analisis general como el
individual sugieren que la demanda estadounidense es el determinante clave para que

acrecentar las exportaciones de manufacturas.
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De acuerdo a la interpretacion econdmica, los resultados indican una fuerte relacion y
dependencia de las exportaciones manufactureras mexicanas al mercado estadounidense, por
la cercania de ambos pais o por las relaciones empresariales establecidas después del TLCAN.
La fuerte dependencia podria traducirse en efectos negativos para las manufacturas en un
futuro, ya sea por el efecto de una crisis econdmica de EE.UU. como la de 2008 o por el
aumento de barreras no arancelarias a las importaciones de origen mexicano, por medio de una
politica comercial mas restrictiva. Por esta razon se recomendaria crear un plan integral a la
diversificacion de paises. Dichos paises podrian ser receptores de un mayor niumero de
manufacturas mexicanas para contrarrestar la dependencia estadounidense. El plan debe
contener nuevos elementos para las empresas exportadoras, como incentivos para aumentar la
productividad de los trabajadores; estimulos fiscales para las empresas exportadoras que ensu
proceso de fabricacion requieran un mayor uso de tecnologia, fomentando asi las
exportaciones con mas valor agregado; incentivos para que las multinacionales utilicen en
mayor medida proveedores nacionales, asi aumentaran las exportaciones con mas contenido

nacional.

Algunos otros efectos de los determinantes sobre las partidas de exportacién dependen del tipo
de técnica econométrica utilizada. Sin embargo, queda claro que el tipo de cambio nominal es
un determinante sumamente importante, ya que al haber una depreciacion del tipo de cambio
peso-dolar, aumentaran las exportaciones de manufacturas. Por otro lado, la IED presenta un
efecto positivo sobre las partidas de exportacion, razdn por la cual el desarrollar un plan de
fomento a la inversidn extranjera, permitiria a las empresas ser mas competitiva en el ambito

internacional.

El analisis de la elasticidad oferta de exportacion y las tarifas éptimas permitieron comprobar
la hipotesis de que la elasticidad-precio de las exportaciones son inelasticas, ya que las
partidas: C84ME4 (Refrigeradores, congeladores y demas material), C85ELEL1 (Aparatos
eléctricos de telefonia o telegrafia), CB5ELE3 (Hilos, cables, incl. los coaxiales, y demas
conductores aislados para electricidad), C85ELE4 (Interruptores) y C87AUTO3 (Automdviles
de turismo y demas vehiculos automéviles concebidos para transporte de personas) poseen una

oferta de exportacién mas inelastica, por lo que sus tarifas Optimas tienen un mayor margen
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respecto las tarifas arancelarias del TLCAN y de la OMC. De acuerdo al marco teérico, esto
significa que las empresas exportadoras tendrian un efecto menor en su volumen de
exportacion, si se aplicara una carga arancelaria mayor. Por lo tanto, la cuarta hipotesis se
cumple, la elasticidad-precio de la mayoria de las exportaciones mexicanas fueron inelasticas,
es decir, la aplicacién de tarifas mayores a las del TLCAN, no afectardn el volumen

demandado de exportaciones mexicanas.

La investigacion permitié comprobar la fuerte dependencia que tiene México hacia algunos
determinantes de EE.UU. Relacionando la renegociacion del TLCAN con el analisis de la
elasticidad oferta de exportacion, se puede establecer que la imposicion de nuevos aranceles
no afectaria a la mayoria de las partidas que se elaboran en la IME, porque dichas partidas
tienen una oferta de exportacion inelastica. Sin embargo, los transformadores eléctricos
(C85ELE2) y los automdviles (C87AUTO?2) si tendrian un efecto negativo ante la imposicion

de una tarifa arancelaria mayor a la actual.

El sector automotriz es primordial para las manufacturas mexicanas, por tanto, ante la
renegociacion del TLCAN, la imposicion de un nuevo arancel sobre las partidas del sector
automotriz, implicaria una disminucion del volumen de exportaciones, o una disminucion de
ganancias de las empresas mexicanas, para no perder competitividad en el mercado

estadounidense.
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ANEXOS

Anexo 1. Pruebas para determinar el tipo de panel de datos (datos agrupados, efectos fijos o

efectos aleatorios).

Contraste F.

Se establecen las hipdtesis pertinentes de la siguiente manera:
Ho: aa=ay=03=0n-1=0 Modelo restringido (r)

Ha: ay#0p#03#0n-170 Modelo no restringido (u)

En la hipétesis nula se considera que todos los interceptos son iguales, se debe de estimar un
modelo de datos agrupados. En cambio en la hipGtesis alternativa se considera que existen al
menos un observacion con diferente intercepto, por tanto, el modelo a estimar es un modelo de

datos de panel con efectos fijos.
Modelo restringido:

R? = 0.419596
Modelo no restringido:

R? = 0.965035
El estadistico de contraste F:

(Rz —R)/N -1

F = a=RrRy/NT-N-)

(0965035 —0.419596)/15— 1
~ (1-0.965035)/((15%280) — 15— 7)

_ 0.545439/14
"~ 0.034965/4178




P 0.038959928
~0.000008368836

F =4655.3576
El valor F se debe contrastar con el valor critico, para ello se necesita lo siguiente:

e Grados de libertad del numerador=14
e Grados de libertad del denominados= 4178

e Probabilidad en la cola derecha=0.01
El valor critico es c=2.08579.
Conclusion.

Como 4655.357>2.085, se rechaza la Ho. Los efectos de grupos (efectos fijos) son
significativos, se prefiere un modelo de datos de panel (efectos fijos) que el modelo de datos

agrupados.

Contraste de Breusch-Pagan.

Las hipétesis de contraste con las siguientes:

H,y:a? = 0 No hay variacion. Todos las u; son iguales. No hay efectos aleatorios. Datos

agrupados
H,:a? # 0 Las y; varian, son diferentes. Hay efectos aleatorios. Efectos Aleatorios

El valor del Breusch-Pagan es 319104. El cual se considera como LM= 319104. Se debe de

calcular el valor critico con la tabla de chi-cuadrado.

Grados de libertad: 1

Probabilidad en la cola de la derecha: 0.01



Valor c= 6.6349

Por tanto:

LM>c

319104> 6.6349

Conclusion.

Como 319104>6.63 se rechaza la Ho. El modelo debe de incluir efectos aleatorios.

Contraste de Hausman.

Las hipotesis de contraste con las siguientes:
H,:E(U;|X;,) = 0 El estimador MCG es eficiente, el modelo debe incluir efectos aleatorios.

H:E(U_i |X_it) # 0 El estimador de MCG de efectos aleatorios es inconsistente, mientras

que el estimador de efectos fijos es consistente. EI modelo no debe incluir efectos aleatorios.

El valor del Hausman es 19.2075. El cual se considera como Q= 19.2075. Se debe de calcular

el valor critico con la tabla de chi-cuadrado.
Grados de libertad: 7

Probabilidad en la cola de la derecha: 0.01
Valor c= 18.4753

Por tanto:

Q>c

19.2075> 18.4753



Como 19.2075> 18.4753 se rechaza el Ho, el modelo no debe de incluir efectos aleatorios,

debe de incluir efectos fijos.

Estadistico

Contraste F Modelo de datos agrupados Modelo de efectos fijos

Breusch-Pagan Modelo de datos agrupados Modelo de efectos aleatorios

Hausman Modelo de efectos aleatorios Modelo de efectos fijos

De acuerdo a los estadisticos de contraste, el modelo que mas se adapta a los datos, es un

modelo de datos de panel de efectos fijos.
Efectos de grupo, tiempo o0 ambos en el modelo.

Significatividad de los efectos de grupo.

Se establecen las hipotesis pertinentes de la siguiente manera:
Ho: a1=0p=a3=0n-1=0 Modelo restringido (r)
Ha: aa#0p#037#0n-170 Modelo no restringido (u)

En la hip6tesis nula se considera que todos los interceptos son iguales, se debe de estimar un
modelo de datos agrupados. En cambio en la hipdtesis alternativa se considera que existen al
menos un observacion con diferente intercepto, por tanto, el modelo a estimar es un modelo de

datos de panel con efectos fijos.
Modelo restringido r (modelo de datos agrupados).

R2 = 0.419596



Modelo no restringido u (modelo de datos de panel con efectos fijos).
R? = 0.965035
El estadistico de contraste F:

_ (RE-RH/N-1
~-R)/(NT—N —K)

F

_ (0.965035— 0.419596 )/15— 1
~ (1-0.965035)/((15%280) — 15— 7)

_ 0.545439/14
"~ 0.034965/4178

_0.03895992857
~0.000008368836764

F =4655.357

El valor F se debe contrastar con el valor critico, para ello se necesita lo siguiente:

e grados de libertad del numerador= 14
e grados de libertad del denominador= 4178

e probabilidad en la cola derecha=0.01
El valor critico c=2.085.
Resultado.

Como 4655.357 > 2.085, se rechaza la Ho. Los efectos de grupos (efectos fijos) son

significativos, se prefiere un modelo de datos de panel que el modelo de datos agrupados.

Significatividad de los efectos de tiempo sabiendo que hay efectos de grupo.

Se establecen las hipotesis pertinentes de la siguiente manera:



Ho: y1=y2=y3=y1-1=0 Modelo restringido (r) sabiendo que existe o#a#037#0n-170
Ha: y1#y2#y3#y1-170 Modelo no restringido (u) sabiendo que existe 01707037 0n-170

La hipdtesis nula se considera que no existen efectos de tiempo sabiendo que existen efectos
de grupo (efectos fijos). Un modelo de datos de panel con efecto fijo. Mientras que la hipdtesis
alternativa dice que siexisten efectos de tiempo sabiendo que existen efectos de grupo (efectos
fijos), es un modelo de datos de panel de efectos de grupo y de tiempo.

Modelo restringido r (modelo de datos de panel (efectos fijos).
R% = 0.965035

Modelo no restringido u (modelo de datos de panel con efectos fijos con tiempo)
R% = 0.965963

El estadistico de contraste F:

po_ (RE-RH/T-1
T A-RD/(W-DT-D k)

(0965963 — 0.965035)/280 — 1
T (1-0.965963)/((15— 1)(280—1) — 7)

_0.000928/279
~0.34037/3899

P 0.000003326164875
~0.00008729674275

F=0.038
El valor F se debe contrastar con el valor critico, para ello se necesita lo siguiente:

e grados de libertad del numerador= 279
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e grados de libertad del denominados= 3899

e probabilidad en la cola derecha=0.01
El valor critico es c=1.216.
Resultado.

Como 0.038 <1.216, no se rechaza la Ho, no existe diferencias de tiempo sabiendo que hay

diferencias de grupo.

Significatividad conjunta de los efectos de grupo vy de tiempo.

Se establecen las hipotesis pertinentes de la siguiente manera:
Ho: a3=0p=03=0n-1=0Yyy1=y2=y3=y7-1=0 Modelo restringido (r)
Ha: ag#ap#az#an-170 y1#y2#y3#y7-170 Modelo no restringido (u)

Esto es en el la hipotesis nula se considera que no existen efectos de tiempo ni efectos de
grupo, es un modelo de datos agrupados. Mientras que la hipétesis alternativa dice que si
existen efectos de tiempo y efectos de grupo (efectos fijos), es un modelo de datos de panel de

efectos de grupo y de tiempo.

Modelo restringido r (modelo de datos agrupados).
R% = 0.419596

Modelo no restringido u (modelo de datos de panel con efectos fijos con tiempo).
R? = 0.965963

El estadistico de contraste F:

. (R2—R%)/N+T -2
(1-RH/(N-1)(T-1)-K)
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_ (0.965963 — 0.419596) /15 + 280 — 2
~ (1-0.965963)/((15— 1)(280— 1) — 7)

_ 0.546367/292
~0.034037/3899

_0.0001871119863
~0.000008728904847

F=21.435

El valor F se debe contrastar con el valor critico, para ello se necesita lo siguiente:

e grados de libertad del numerador= 292
e grados de libertad del denominador= 3899

e probabilidad en la cola derecha=0.01
El valor critico es c=1.21185.
Resultado.

Como 21.435>1.21185, se rechaza la Ho, existen diferencia de grupo y de tiempo, se prefiere

el modelo de efectos fijos y de tiempo frente al de datos agrupados.

Estadistico Resultado

Efectos de grupo Si

Efectos de tiempo No

Efectos de grupo y tiempo Si
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El modelo de panel de efectos fijos, al realizar las pruebas presenta efectos de grupo, asi como

también presenta efectos de grupo y tiempo si estos se analizan de forma conjunta.

Anexo 2. Pruebas a los residuales del capitulo 84. Maquinaria y equipo.

Capitulo 84.
Reactores
nucleares,
calderas,
maguinas,
aparatos y
artefactos
mecanicos;
partes de
EHES
maquinas o
aparatos.

Significancia
conjuntay
contrastes

C84ME1
C84ME2
C84ME3
C84ME4

C84ME5

0.251
0.718
0.017

0.977

0.202
0.699
0.017

0.975

2.943
5.051 **
38.321 ***

0.273

646.026 ***

0.976
0.119
0.903

0.731

1.917
0.757
1.859

1.941

3.678 *

17.273 ***

7.938 ***

4.441 **

15.284 ***

4.983 **
1.770
0.052
0.852

2.073

Nota: nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%, **Significante al 5%, ***Significante al 1%.

Anexo 3. Pruebas a los residuales del capitulo 85. Material eléctrico y electrdnico.

Capitulo 85.
Maquinas,
aparatos y
material
eléctrico, y
sus partes;
aparatos de
grabacion o
reproducci6
n de sonido,
aparatos de
grabacion o
reproduccio
n de imagen
y sonido en
television, y
las partes y
accesorios
de estos
aparatos.

Significancia
conjuntay
contrastes

C85ELE1
C85ELE2
C85ELE3
C85ELE4
C85ELES

C85ELEG

0.982

0.377

0.001

0.989

0.886

0.981

0.335

0.001

0.989

0.879

2.790

838.082 ***

9.089 ***

0.011

1452.850 ***

117.305 ***

0.904

1.291

0.210

1.167

0.514

11.434 ***

1.653

0.219

2.166

4.063

0.456

2.527

2.203

0.448

22.471 ***

0.862

7.297 ***

1.326

0.043

10.034 ***

1.802

1.034

0.012

Nota: nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%, **Significante al 5%, ***Significante al 1%.

Anexo 4. Pruebas a los residuales del capitulo 87. Vehiculos y autopartes.

Capitulo 87.
Vehiculos
automoviles,
tractores,
velocipedos

y demas
vehiculos
terrestres,
sus partes y
accesorios.

Significanci
aconjuntay
contrastes

C87AUTO1
C87AUTO2
C87AUTO3
C87AUTO4

0.658
4.833 **
0.292
8.500 **

7.359 ***

22.495 ***

11.519 ***
6.371 **

0.373
0.009
10.708 ***
1.381

Nota: nivel de significancia estadistica: *Significante al 10%, **Significante al 5%, ***Significante al 1%.
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