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	Datos de identificación

	Programa
	MAESTRÍA EN GESTIÓN INTEGRAL DEL AGUA 

	Nombre de la asignatura
	Aplicación de SIG y técnicas de percepción remota
	Ciclo
	Primer semestre

	Tipo de Asignatura
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	Modalidad
	[image: image7.wmf]Presencial

  [image: image8.wmf]Videoconferencia

       [image: image9.wmf]Mixto


	Instalaciones
	   [image: image10.wmf]Aula

                [image: image11.wmf]Laboratorio

    
 Otro:   [image: image12.wmf]

Dirección General Regional Noreste



	Clave
	4MAGIA0106
	Seriación
	 
	Clave seriación
	

	Horas 

teóricas
	30
	Horas 

laboratorio 
	
	Horas prácticas de campo
	
	Total 

de horas
	30
	Total 

de créditos
	4

	Definiciones generales de la asignatura

	Aportación de esta materia al perfil de egreso de la/el estudiante
	El estudiante conocerá como implementar un Sistema de Información Geográfica y sus principales métodos de análisis espacial y geoestadísticas;  así como los principios de percepción remota para aplicarlos en proyectos relacionados al manejo y gestión del agua en diversas escalas de estudio y en sus respectivas dimensiones y especializaciones asociadas a la maestría.

	Descripción de la orientación de la asignatura en coherencia con el perfil de egreso
	El curso permite al estudiante accesar a  las herramientas y conocimientos básicos para la sistematización de la información geográfica en bases de datos relacionales y en plataforma de Arc GIS, así como la manipulación y extracción de información de imágenes satelitales. Además de explorar las principales técnicas de análisis espacial y geoestadística para primero poner en un contexto espacial sus variables de estudio y posteriormente analizar su comportamiento en el espacial y temporal.

	Cobertura de la asignatura
	Cubre los aspectos introductorios y de nivel intermedio en el manejo del SIG para el manejo de datos vectoriales, imágenes satelitales y geo-posicionamiento.

	Profundidad de la asignatura
	Este taller estará enfocado a que el estudiante pueda contextualizar espacialmente su proyecto de tesis, desde el diseño y manejo de sus bases de datos hasta las diversas técnicas para su análisis espacial.

	Temario 

	Unidad
	Objetivo
	Tema
	Producto a evaluar 

	1. Introducción a SIG en plataforma ArcGIS
	Conocer el manejo de mapas y el contexto espacial para ejercer políticas públicas y aspectos básicos de bases de datos geo-referenciadas.
	1.1 El Mapa y sus elementos espaciales: punto, línea y polígonos

1.2 El Contexto espacial para las políticas públicas y gestión del agua.

1.3 Sistemas coordenados y Proyección Geográfica

1.4 GEO-referenciación y edición de mapas.

1.5 El sistema global de posicionamiento.
1.6 Los datos y meta-datos
	· Participación en clase
· Laboratorio SIG

	2. Geo-procesamiento básico
	Realizar geo-procesamiento básico que permita unir, mezclar, intersectar, unir espacialmente y anexar tablas entre diferentes características espaciales.
	2.1 Unión, merge, intersect, clip, 
      append and spatial join
	· Participación en clase
· Ejercicios en laboratorio con SIG

	3. Generación de cartografía temática
	Contar con la capacidad de generar cartografía temática sobre el sujeto o fenómeno de estudio.
	3.1 La escala en la gestión del recurso  agua
3.2 Especialización de variables
3.3 Indicadores socio-económicos, socio-demográficos y de vulnerabilidad social  en la gestión del agua
3.4 Indicadores de desarrollo sostenible del agua (municipio y la cuenca)
	· Participación en clase
· Ejercicios de laboratorio con SIG

	4. Introducción a la percepción remota
	Conocer los principios básicos de la percepción remota y la extracción de información.
	4.1 La imagen satelital

4.2. Sensores satelitales: Landsat, MODIS, QuickBird, SPOT y WV2)
4.3 Resolución espacial, espectral, temporal y radiométrica
	· Ejercicios en laboratorio

	5. Análisis espacial y Geo-estadística
	Comprender, aplicar e interpretar los conceptos básicos de la geo-estadística
	5.1 Análisis de patrones espaciales

5.2 1ª Ley de la Geografía: Auto correlación espacial (Índices de Geary y Moran)

5.3 Clusters y regiones críticas en problemas sociales

5.4 Distribución geográfica

5.5 Regresión geográfica ponderada: Bo + B1 (población) + B2 (ingreso) = Crimen

5.6  Regresión lineal entre variables especializadas
	· Participación en clase
· Ejercicios con paquetes estadísticos para el análisis de bases de datos
· Tareas de laboratorio de cómputo
· Examen parcial

	6. EL SIG en la gestión del agua
	Aplicar los conocimientos adquiridos con el manejo de lo SIG’s para aplicaciones prácticas en la solución de problemas sociales y ambientales  en la gestión del agua en contextos urbanos y regiones hidrológicas
	6.1 Crear un mapa base para el estudio de una región incluyendo la cuenca hidrológica, corrientes, acuíferos, localidades, municipios, manchas urbanas y  uso del suelo
6.2 Rectificar y proyectar una imagen satelital y derivar información sobre escurrimientos y cuerpos de agua
6.3 Analizar un modelo de elevación de terreno para derivar áreas de drenaje y redes de corrientes
6.4 Interpolar datos registrados en puntos (pozos, calidad del agua, precipitación y temperaturas) para crear una superficie Raster sobre una región y espacializar los resultados sobre polígonos de interés
6.5 Espacializar indicadores de uso sustentable del agua sobre polígonos y puntos: Colonias, AGEB’s, sectores, municipio, sub-cuencas y localidades

	· Ejercicios de laboratorio de SIG

	Estrategias de aprendizaje utilizadas

	Además de los ejercicio de los cursos, el estudiante aprenderán a:
· Acceso de fuentes de datos geo-espaciales en internet (CONABIO, INEGI, USGS, INE, etc.) 

· Obtención de imágenes satelitales de formato libre Landsat, MODIS, etc.
El curso se desarrollará mediante los siguientes elementos:

· Exposiciones por el profesor(a), lecturas y discusión en clase guiadas por preguntas previas. Ejercicios de laboratorio con la plataforma Arc GIS. Presentación de trabajos por los alumnos.  


	Métodos y estrategias de evaluación

	La calificación final estará compuesta de la siguiente manera:
· Asistencia y participación en clase, 10%.
· Exámenes parciales, 30%.
· Tareas del laboratorio de cómputo, 40%.
· Proyecto final en equipo, 20%.
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