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	Datos de identificación

	Programa
	  MAESTRÍA EN GESTIÓN INTEGRAL DEL AGUA

	Nombre de la asignatura
	 Ecología del agua
	Ciclo
	Primer semestre
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	Clave
	4MAGIA0102
	Seriación
	
	Clave

seriación
	

	Horas 

teóricas
	45
	Horas 

laboratorio 
	
	Horas prácticas de campo
	
	Total 

de horas
	45
	Total 

de créditos
	6

	Definiciones generales de la asignatura

	Aportación de esta materia al perfil de egreso de la/el estudiante
	Aportar un panorama de las características físico-químicas del agua, ciclo de agua y su función dentro de los ecosistemas.

Desarrollar un criterio objetivo para plantear un proyecto real teórico o basado en un caso de estudio sobre la problemática de daño a un recurso hídrico.

Conocimientos adquiridos para proponer alternativas de solución en su proyecto de acuerdo a la legislación aplicable y características ambientales del ecosistema.

Este curso proveerá al alumno de conceptos básicos del ciclo hidrológico, escenarios climáticos futuros  y el manejo de recursos hídricos.

	Descripción de la orientación de la asignatura en coherencia con el perfil de egreso
	Los conocimiento acerca de los procesos ecológico y fisicoquímicos del agua permitirá entender el por qué y cómo se perturba un ecosistema, así como sus implicaciones en  un recurso como el agua.

Adquirirá conocimientos básicos que le permitan integrar medidas para la protección de los recursos hídricos y estar capacitado para proponer  un manejo integral y sostenido de un servicio eco sistémico.

	Cobertura de la asignatura
	Esta asignatura forma parte del eje teórico gestión ambiental y proporcionara las bases teóricas para las líneas generales de aplicación del conocimiento medio ambiente y recursos hídricos.

	Profundidad de la asignatura
	Permitirá que el estudiante homogenice conceptos ambientales y problemas referido al tema del agua.
Los conceptos teóricos le proporcionaran al alumno las bases necesarias para comprender los ciclos del agua y las principales acciones humanas que los están afectando.
Así mismo comprenderá la interdependencia de los ciclos del agua y los ecosistemas, y sus posibilidades para proporcionar servicios ecosistémicos.

	Temario 

	Unidad
	Objetivo
	Tema
	Producto a evaluar 

	1. Sustentabilidad y derecho al agua: (hombre-ecosistemas)
	Conocer la importancia de un uso y manejo sustentable del agua.
	1.1 Concepto de sustentabilidad
1.2 Derecho al agua del hombre
1.3 Derecho al agua de los ecosistemas
	· Ejemplos de casos exitosos donde se realice un uso y manejo sustentable del agua (discusión)

	2. Características físico-químicas del agua

	Adquirir los conocimientos básicos sobre procesos bioquímicos y físicos del agua dentro de los ecosistemas.
	2.1 Características generales del comportamiento de la molécula del agua en diferentes ecosistemas
2.2 Importancia de sus características físico-químicas dentro del ciclo de agua y de los ecosistemas
	· Reflexión sobre la importancia de las características del agua en los procesos naturales

	3. Ciclo hidrológico y ciclos geoquímicos asociados al agua
	Obtener un panorama de los procesos y ciclos en que participa el agua y sus implicaciones ambientales y sociales.
	3.1 Ciclo del agua
3.2 Relación con los otros ciclos como el del nitrógeno,  carbono, oxígeno, y fósforo
	· Analizar y describir los efectos de la perturbación del ciclo del agua en alguna región de México (caso real)

	4. Función ecológica del agua continental
	Conocer la importancia del agua en el contexto ambiental y humano.
	4.1 Comportamiento en cuerpos continentales (lagos, ríos y cuencas)
4.2 Comportamientos epicontinentales
	· Exposición de ejemplos del agua en ecosistema natural y comunidad humana (basado en artículos)

	5. Calidad del agua
	Obtener un panorama de la importancia de depuración del agua natural tanto para ecosistemas como para consumo humano.
	5.1 Indicadores físico-químicos de calidad del agua (parámetros)
5.2 Indicadores biológicos calidad del agua (especies)
5.3 Principales parámetros a medir en agua natural y consumo humano
	· Análisis comparativos de los requisitos de calidad de agua natural y para consumo humanos, de diferentes países, con indicadores física-químicos y bilógicos

	6. Impacto humano y cambio climático sobre diferentes recursos hídricos
	Impactos actuales y proyectados.
	6.1 Impacto sobre un recurso ya estresado

6.2 Ejemplos de perturbación y daño por actividades humanas, así como la repercusión de cc en los recursos hídricos del mundo y en México
	· Ensayo sobre un ecosistema hídrico afectado por una actividad humana o por el cc

	7. Concepto de servicio ecosistémicos, funciones ecológicas y los efectos del daño o perturbación de alguna de sus partes
	¿Qué es un servicio ecosistémicos?

Como está integrado y causas que puede afectar obtener un servicio ecosistémicos como el agua y consecuencias de esto.

Ejemplos de servicios ecosistémicos, es específico en relación a los recursos hídricos.
	7.1 Concepto de servicio ecosistémicos
7.2 Aplicabilidad del concepto en comunidades rurales
7.3 Ejemplos de servicios ecosistemas de los que se obtiene, conserva y depura agua
7.4 Ejemplos prácticos de  servicios ecosistémicos
	· Trabajo (concepto y aplicabilidad dentro de una comunidad)

	Estrategias de aprendizaje utilizadas

	El curso se desarrollará mediante los siguientes elementos:
· Exposición de tema (s) a elegir al final de cada temática (ejemplos aplicados).
· Se tendrá apoyo didáctico (gráfica, diagramas, diapositivas, etc.).
· Participación del alumno en forma de lluvia de idea o de manera gráfica acerca del tópico de cada tema y subtema a ser abordados. 

Proyecto por equipo (2 personas): Realizar una propuesta de un proyecto hídrico, indicando el proceso de solución a una problemática existente (anteproyecto de titulación).

	Métodos y estrategias de evaluación

	La calificación final estará compuesta de la siguiente manera:

· Participación en las discusiones, 10%.
· Desarrollo, sobre la base de revisión bibliográfica y/o documental de un ensayo, en el que se aborden al menos 3 de los temas trabajados durante el curso. Los temas se expondrá ante el resto del grupo y el docente, 30%.
· Elaboración de un proyecto donde se indique el procedimiento o gestión ambiental a seguir para la viabilidad, 20%.
· Examen al final de cada cuatro temas, es decir 3 exámenes, 40%.
* Derecho a examen con asistencia del 80%.

	Bibliografía

	Canter, Larry W. (1989), Environmental risk assessment and management. Ed. Panamericanan center for human health and ecology. 320 p.

Carabias J et al, (2005), Agua, medio ambiente y sociedad: hacia la gestión integral de los recursos hídricos en México (incluye cd room) 

Comisión Intersecretarial de Cambio Climático. SEMARNAT,  (2007), Estrategia nacional de cambio climático. México. 

Field, C.B et al [Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change], (2007), North America. Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Eds., Cambridge University Press, Cambridge, UK, 617-652.

Jiménez C. B. (2002), La contaminación ambiental en México. Ed. Limusa
Mackenzie L. D. Y Master S.J. (2005), Ingeniería y ciencias ambientales Ed. McGrawHill, 750p

Manahan.S. E (2007), Introducción a la química ambiental. 

M.L. Parry et al [Summary for Policymakers. Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change] (2007), Impacts, Adaptation and Vulnerability. Eds., Cambridge University Press, Cambridge, UK, 7-22. IPCC.

Referencias electrónicas

Calixto F. et al 2006. Ecología y medio ambiente. “Agua” pág. 32

Compensación por servicios ecosistémicos: Principios básicos de los acuerdos de conservación de servicios ecosistémicos. 2009. “Las microcuencas Mishiquiyacu, Rumiyacu y Almendra de San Martín”, Perú. Ministerio del Perú. Consultado en:

http://books.google.com.mx/books?id=f33JPprmG4wC&printsec=frontcover&lr=&sig=ACfU3U2Gbwjhgu6Op3z0Fs-PApAZUOj1tg#PPT39,M1  

http://books.google.com.mx/books?id=vpFqgpfHBmYC&printsec=frontcover&sig=ACfU3U3-nkWaZb-WT4KzZLUx_1QwCcjptg#PPA9,M1
de la Llata, Loyola, María, Dolores, 2003 Ecología y medio ambiente. “Ciclo biogeoquímicos” pág. 118; “Contaminación agua” pág.158.

http://books.google.com.mx/books?id=KnORBYSrdDMC&printsec=frontcover&lr=&sig=ACfU3U187P0kO1fhjUjyRFJUVFaQdCkrwQ#PPA5,M1
R. R. Rogers, 2003 Física de nubes.  ISBN 842914143X, 9788429141436, 264 p. http://books.google.com.mx/books?id=odfLFFLbrFcC&printsec=frontcover&dq=F%C3%ADsica+de+Nubes+de+Rogers&ei=UQLUSPz6ComGtAPi1uDbAw&sig=ACfU3U1zVklJSTrw0tdNwH7aa7exBWJQug#PPR12,M1
Restrepo I, et al, 2007. Avances en investigación y desarrollo en agua y saneamiento para el cumplimiento de las meta en el milenio. 

Seoánez C., 2005. Depuración de las aguas residuales por tecnologías ecológicas y de bajo costo. Cap. 8: “aguas residuales industriales” pág. 81; Cap. 11: “Muestreo y análisis” pág. 10.

http://books.google.com.mx/books?id=epi_sNsEOQEC&printsec=frontcover&lr=&sig=ACfU3U3ZojKXdKxbQEL_G_zGRn_Rcbqx7Q#PPA11,M1 

NOTA: Consulta en páginas en Internet de IMTA, INE, SEMARNAT, PROFEPA, CONAGUA, EPA, PUMA, SEMARNAT, etc., así como bases de datos de estas y otras instituciones.
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