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RESUMEN

El presente trabajo de tesis tiene como proposito fundamental estimar una Matnz de Insumo
Producto para el estado de Baja California, para lo cual se comienza con una descripcion de la
evolucion del pensamiento economico aplicado a la construccion de un modelo que describa
las relaciones entre los diferentes sectores de la economia, desde sus inicios hasta desarrollos
recientes en este sentido. A su vez se comentan también algunas de las diferentes aplicaciones
basados en las matrices de insumo-producto.

En el desarrollo de la aplicacion empirica, surge la necesidad de actualizacion de la
referida matriz, con el proposito de que en ella se reflejen los cambios en los flujos de
transacciones intersectoriales en el tiempo: presentandose diferentes técnicas que han sido
propuestas para acometer dicha tarea y luego de hacer una comparacion, se describe
detalladamente la técnica que usaremos en nuestro caso, mostrando los resultados que se
obtuvicron de su aplicacion.

Continuando con el camino trazado para cumplir nuestro objetivo, luego de
completada el proceso de actualizacion de la matriz nacional, se sometid a un proceso de
regionalizacion, de acuerdo al procedimiento que resulto mas adecuado a nuestros propositos
en comparacion realizada luego de la presentacion de una gama de técnicas propuestas para
estimar matrices regionales a partir de matrices nacionales.

Finalmente, se presenta un analisis de la economia regional utilizando las herramientas
asociadas a la metodologia de la Matriz de Insumo-Producto, que estan a nuetra disposicion

luego de su estimacion para ¢l estado de Baja California.



INDICE DE CONTENIDO

PRIMERA PARTE

I Introduccion 1
1.1 Evolucion de la Estructura Economica Regional 3
1.2 Antecedentes del uso de Modelos para explicar las
interrelaciones en la economia 8
12,1 Quesnay vy los fisiocratas 9
1.2.2 Teoria de la Interdependencia General de Walras 10
1.3 El Modelo de Insumo Producto de Leontief 12
1.4 Aplicaciones del Modelo Insumo-Producto 21
LS Los Modelos de Insumo-Producto en México 30

SEGUNDA PARTE

I1 Técnicas de Actualizacion de las Matrices de Insumo Producto 33
1.1 Introduccion 33

1.2 Técnicas de Actualizacion de las matrices de Insumo Producto. 34

11.3 Metodologia de Actualizacion usando Indices de Precios 42

111 Ejercicio de Actualizacion 48
T11.1 Evaluacion de Fuentes de Informacion y Conformacion de los datos. 48

1.2 Actualizacion 49

I11.3 Comparacion de Resultados. 56

I3 1 Tecnicas de Comparacion 56

[11.3.2 Aplicacion Empirica. 58

TERCERA PARTE

IV La Matriz de Insumo Producto Regional 61
IV.1 Introduccion. 61
IV.2 La Economia Regional, caracteristicas
y particularidades en relacion a la Economia Nacional. 62
IV.3 Tecnicas de Regionalizacion. 68
V Aplicacion Empirica. 74

CUARTA PARTE
V1 Consideraciones Finales 89

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ANEXOS



INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis tiene como proposito fundamental estimar una Matriz de Insumo
Producto para el estado de Baja California, para lo cual en una primera parte se hace una
descripcion de la evolucion de la economia del estado de Baja California y se introduce la
necesidad de la construccion de un modelo de las relaciones economicas, partiendo de lo cual
se hace un seguimiento historico del pensamiento econdémico en ese sentido, desde sus inicios
hasta desarrollos recientes en este sentido.

En esta parte tambien se describen diferentes aplicaciones que permiten realizar analisis
economicos tomando en cuenta las repercusiones de las relaciones intersectoriales como
pueden ser construccion de multiplicadores, encadenamientos productivos, y proyecciones
economicas que toman en cuenta no solo los efectos directos sino también los indirectos ¢
inducidos por lo que se convierten en herramientas muy completas, asi como también se hace
un recuento de algunas de las diferentes aplicaciones que han tenido estas técnicas en la
economia mexicana.

La siguiente parte aborda el problema de la necesidad de actualizar las Matrices de
Insumo Producto con el proposito de que en ellas se reflejen los cambios en los flujos de
transacciones intersectoriales en el tiempo, analizandose en €l diferentes técnicas que han sido
propuestas para acometer dicha tarea; describiéndose detalladamente la técnica que usaremos

en nuestro caso y mostrando los resultados de su aplicacion.



Introduccion

En la tercera parte nos dedicamos a construir una estimacion de la Matriz para Baja
California a partir de los datos de la Matriz Nacional actualizada, después de haber comparado
la economia regional con la nacional. Una vez realizado esto se presentan diferentes técnicas
que permiten ejecutar dicha tarea, para luego seleccionar la que ejecutaremos de acuerdo a las
caracteristicas de la economia regional y a la informacion disponible. Habiendo obtenido ésta se
procedera a realizar las aplicaciones descritas en la primera parte de este trabajo.

En la ultima parte se presenta un conjunto de recomendaciones sobre las caracteristicas
de la informacion generada y de las precauciones que se deben tener al usarla. Asi como las

conclusiones y recomendaciones que surgen de la realizacion de este trabajo.



PRIMERA PARTE

En esta parte presentaremos una breve exposicion de la evolucion de la economia del
estado de Baja Calitornia y de sus caracteristicas, luego de lo cual haremos un recorrido a
traves del pensamiento econdomico y su desarrollo en torno a la explicacion de la economia
a traves del uso de modelos, finalizando en la Matriz de Insumo-Producto. Luego de esto,
s¢ presentan algunas de las aplicaciones que se construyen a partir de dicha matriz;
concluyendo esta parte con un breve seguimiento de la historia de la construccion de

Matrices de Insumo-Producto en México.,

I.1 Evolucion de Ia Estructura Economica Regional
La economia del estado de Baja California en los 80's presentd un comportamiento
creciente a una tasa de | 3% entre 1980 y 1990, algo menor al patron observado para la
economia nacional (1.7%), comportamiento que al relacionarlo con el crecimiento
poblacional se observa en ambos casos un decrecimiento de la actividad econdomica,
siendo mas marcado para el caso regional (-1.5%), que para el nacional con tasa de -0.3%.
Conclusion para la que se comparo de la tasa de crecimiento del Producto Regional Bruto
y su relacion con la poblacion para los aios 1980y 1990

Scctorialmente ¢l patron de comportamiento de la economia de Baja California,

analizado a partir de los cambios ocurridos en la estructura de la cantidad de

' Estadisticas presentadas en Mendoza Higuera, Salvador: Valenzucla Valenzucla, Alcjandro v Zepeda
Miramontes. Eduardo.. "Tijuana: Short-Term Growth or Long-Term Development™ en San Dicgo-Tijuana
in_Transition: A Regional Analysis, 1993,
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establecimientos de la Industria reportado en los Censos Economicos de 1981, 1986 y
1989, muestra como resultado que si bien de manera general la cantidad de
establecimientos destinados a estas actividades no cambio significativamente entre los anos
1980 y 1988, si son de notar los cambios cn ramas especificas, como se observa en la

Tabla 1-1 presentada a continuacion.

Tabla I-1. Estructura del niumero de establecimientos censados de la Industria en

Baja California.

. ' 1980 1985 | 1988
Industria 100.00 100.00 100.00
Explotacion de Minerales no Metalicos 0.50 0.23 1.47
Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco 3442 30.74 27.26
Textiles, Prendas de Vestir e Industrias del Cuero 8 45 9.47 10.66
Industrias de la Madera y Productos de Madera 12.62 12.76 897

Wﬁapel y Productos del Papel, Imprentas y Editoriales 599 7.00 8.34

| Sustancias Quimicas, Derivados del Petroleo y Carbon 2.27 3.02 3.30
Productos Minerales no Metalicos 8.45 448 801

| Industrias Mctalicas Basicas 0.14 0.82 0.49
Prod. Metalicos, Maquinaria y Equipo 1871 23.15 21.55
Otras Industrias Manufactureras 1.04 0.96 1.07
Construccion 7.40 7.37 826

Fuente: INEGI, Censo Industrial, Censos Economicos varios anos

En particular, obsérvese la disminucion de la participacion de la rama de Productos
Alimenticios, Bebidas y Tabaco y de la rama de Industrias de la Madera y Productos de
Madera, que son los casos mas significativos;, por el contrario las ramas de Textiles,
Prendas de Vestir e Industrias del Cuero y la de Industria del Papel y Productos del Papel.

Imprentas y Editoriales presentan un comportamiento creciente de su participacion cn el
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total de establecimientos censados. Presentandose tambien el caso de industrias donde
luego de un comportamiento constante e incluso una disminucion entre 1980 y 1985 pasan
a un periodo creciente entre 1986 y 1988, siendo éste el caso de las ramas Explotacion de
Minerales no Metalicos vy la Industria de la Construccion.

En cuanto al tamafio medio de estos establecimientos, medido por el personal
ocupado en cada uno de ellos, tenemos un marcado crecimiento en las ramas de Productos
Metalicos Maquinaria y Equipo y la de Sustancias Quimicas, Derivados del Petroleo y
Carbon; igual comportamiento al que presenta la Industria Manufacturera, no obstante el
comportamiento decreciente en ramas como la Construccion, como se puede observar en

la siguiente tabla.

Tabla 1-2. Tamaio Medio de los establecimientos censados de la Industria en Baja

California,

B 1980 | 1985 | 1988
Industria 25 30 39
Explotacion de Minerales no Metalicos 27 36 16
Productos Alimenticios, Bebidas v Tabaco 16 19 20
Textiles, Prendas de Vestir e Industnas del Cuero 23 26 29
Industrias de la Madera y Productos de Madera 12 12 41
Papel y Productos del Papel. Imprentas y Editoriales 10 21 20
Sustancias Quimicas, Derivados del Petroleo y Carbon 28 39 S5
Productos Minerales no Metalicos 12 16 14
Industrias Metalicas Basicas 62 22 33
Prod. Metalicos, Maquinaria y Equipo 44 50 82
Otras Industrias Manufactureras 27 95 36
Construccion 65 52 43

Fuente: INEGI. Censo Industrial, Censos Economicos varios anos
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Referido al aporte de cada una de las ramas a la produccion industrial total, son de

notar los cambios en la participacion de la rama Productos Alimenticios. Bebidas y

Tabaco: y de la rama de Productos Metalicos, Maquinaria y Equipo; aunque en sentidos

opuestos, en el primero de los casos presenta una drastica reduccion, en contraposicion al

impresionante crecimiento del segundo. Pasando tambicn por posiciones intermedias que

reflejan una muy poca varicacion relativa como el caso de la rama del Papel, Productos

del Papel e Imprentas (ver Tabla I-3).

Tabla I-3.- Evolucion de la Estructura de la Produccion Bruta Industrial de Baja

California.

1980 1984 1988
Industria 100.00 100.00 100.00
Explotacion de Minerales no Metalicos | 025 | 0.2 0.28
Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco 39.65 38.67 27.01
Textiles, Prendas de Vestir € Industna del Cuero 3.38 - 3.47 S 88
Industrias de la Madera y Productos de Madera 3.72 2.23 454
Papel y Productos del Papel, Impresion 2.36 3.92 4.26 |
Sustancias Quimicas, Productos Derivados 4.30 6.12 7.19
Productos Minerales no Metalicos 11.48 6.06 7.36
Industrias Metalicas Basicas 0.66 0.79 0.15
Productos Metalicos, Maquinaria y Equipo 15.37 206.58 34.40
Otras Industrias Manutactureras 0.71 0.79 0.21
Construccion 18.11 11.24 8.72

Fuente: INEGI, Censo Industnal, Censos Economicos varios anos.

Relativo a los cambios en la estructura del personal ocupado, se observa una

evolucion muy similar a la presentada anteriormente para la Produccion Bruta Sectonal,

O
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como se puede constatar en la siguiente tabla, aunque existen ligeras diferencias en cuanto

a la participacion de los sectores economicos.

Tabla I-4.- Evolucion de la Estructura del Personal Ocupado en las Industrias de

Baja California.

] 1980 | 1984 | 1988 ]
Industria 100.00 100.00 100.00
Explotacion de Minerales no Metalicos 0.54 028 0.60
Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco 2233 1933 13.90
Textiles, Prendas de Vestir e Industna del Cuero 7.73 828 7.90
Industrias de la Madera 6.03 510 945
Papel v Productos del Papel, Imprenta 244 5.03 418
Sustancias Qujmicas, Productos Derivados 2.59 391 4.69
Productos Minerales no Metalicos 4.16 2.45 3.18
Industrias Metalicas Basicas 0.34 0.61 0.42
Productos Metalicos Maquinaria y Equipo 33.24 39.02 45.63
 Otras Industrias Manufactureras 1.16 3.05 0.98

Construccion 7 19 45 12.94 - 908 |

Fuente: INEGI, Censo Industrial, Censos Economicos varios anos.

De manera general, basado en lo anterior podemos concluir que durante los 80's la

economia de Baja Cahfornia estuvo envuelta en un proceso de reajustes economicos,

proceso que se llevo a cabo sin una guia que permiticra canalizar los recuros de inversion

hacia aquellos sectores donde hubiera un mayor impacto sobre la economia regional.

Asi, llevar a llevar a cabo una politica de desarrollo regional integral.

Es mediante la elaboracion de un modelo de la economia regional, que en este

trabajo nos proponemos confeccionar, lo que nos facilitara la identificacion de los sectores
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que tengan una mayor repercusion sobre el crecimiento economico del resto de los
sectores y por ende de la economia regional en general. Ademas de poder establecer la
influencia sobre aspectos particulares de los diferentes agentes que intervienen en el
proceso economico, asi puede ser determinado el efecto sobre los beneficios, los salarios y
¢l empleo, entre los mas importantes. Por otra parte, también pueden ser identificados los

sectores con mayor importancia como abastecedores de insumos al resto de la economia.

Es por ello que en la siguiente seccion de esta parte se sigue el desarrollo historico
de los intentos por explicar las relaciones economicas a través del uso de modelos,
intentos que comenzaron hace mas de 200 afios y que aun hoy dia se continia su

perfeccionamiento.

L2 Antecedentes del uso de Modelos para explicar las Interrelaciones en la Economia

La Matnz de Insumo Producto fue aphcada por primera vez en el mundo occidental por
Wassily Leontief, basandose en ideas que se enuciaron desde los albores de la economia como
ciencia independiente por [lrancois Quesnay quien fuera representante de la escuela de
pensamiento conocida como los fisiocratas hacia finales del siglo XVIII, quien trato de
expresar en sus trabajos el proceso de creacion de la riqueza, como un excedente luego de

descontar al nivel del producto los pagos hechos a los diferentes factores que intervinieron en
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su produccion, concibiendo aunque de una manera muy primitiva el proceso de produccion
como una interaccion de diferentes agentes.

Otra linea directa que viniera a influir de manera decisiva fue la aportacion de Leon
Walras consistente en la Teoria del Equilibrio General que ofrecio la idea de que todos los
bienes y servicios encuentran precios de equilibrio a través del mercado, siendo una manera
mas desarrollada de concebir la economia, como un sistema en donde los niveles de produccion
de las mercancias y su consumo, encontraban un nivel de equilibrio en los precios establecidos
por la libre concurrencia de compradores y vendedores en el mercado, llegando incluso a
formalizar esto en un conjunto de ecuaciones que si bien empiricamente no podia ser resuelto
dado el nimero de incognitas con que contaba, tedricamente fue un importante avance en la

expresion de la economia como resultado de la interrelacion de diferentes agentes.

L.2.1 Quesnay y los Fisiocratas
Como se menciono anteriormente, la base del desarrollo actual de la Matriz de Insumo
Producto se fundamenta en las ideas que inicialmente plante6 el franceés /rancois Quesnay en
la conocida 7ublean Fconomique publicada por primera vez en 1758, donde se encontraba un
intento de construir un modelo que explicara las causas basicas de los niveles de actividad
economica.

Para este proposito ellos suponian que seria util concebir la actividad economica como
una especie de circulo, en dicho circulo la produccion y el consumo aparecian como variables

mutuamente dependientes, cuya accion e interaccion en un periodo economico estaba regido
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acorde a ciertas leyes socialmente determinadas, repitiéndose el proceso bajo la misma forma
general en el siguiente periodo economico.

Con este circulo, los fisiocratas descubrieron algunas variables claves, cuyos
movimientos podian ser determinantes en los niveles de actividad economica, la principal
variable identificada en este sentido fue el producto neto agricola, definido como “ef excedente
disponible por encima del costo necesario”. Asi, cualquier factor que incrementara el producto

neto agricola causaria una expansion en la actividad econdmica y viceversa.

1.2.2 Teoria del Equilibrio General de Walras

El fundamento teorico para los modelos de interdependencia nacional encuentran sus bases en
el trabajo de L.con Walras titulado “Flements d’ Fconomie Politigue” publicado en dos partes:
la primera en 1874 donde trata la Teoria del Intercambio; la segunda, publicada tres afios
despues, concerniente a la Teoria de la Produccion. En este trabajo vy los subsecuentes Walras
desarrollo su feoria del I.quilibrio General.

Su filosofia basica enunciaba que todos los fenomenos sociales -religiosos, politicos,
economicos y de la vida intelectual- estaban intimanente relacionados entre ellos. Otro de los
conceptos a resaltar acerca de su concepcion economica es que las leyes economicas solo
pueden ser apropiadamente descritas a través del lenguaje matematico.

Sin duda, uno de los principales aportes de Walras fue su Teoria de la Libre
Competencia, donde establece que la venta de mercancias se da como un proceso de mercado
donde concurren libremente oferentes y demandantes. Para propositos teoricos, Walras supuso
libre comptencia, coeficientes fijos y procesos de produccion atemporales.

10
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El sistema economico que Walras concibio fue de una economia cerrada, es decir,
aquella que no tiene intercambios con otras economias. Los consumidores vendian sus
servicios y compraban los productos de las empresas, mientras que éstos ultimos compraban
iNSUMOS como servicios y materias primas para fabricar sus productos y vendérselos tanto a
consumidores como a otros empresarios.

Con esta base general, el problema principal era determinar las condiciones de
equilibrio para la economia entera, siendo solo después de esto que podian ser determinados
los precios de los productos, los insumos como servicios, los niveles de produccion y los
costos. Estos fueron los elementos basicos en los flujos economicos que eran guiados hacia el
centro por el empresario. Los factores de produccion con los que trabajo en su modelo fueron
tierra, trabajo y capital.

Walras considero necesario distinguir entre capital fijo, definiéndolo como el que
provee mas de un servicio y capital circulante, que solo es capaz de proporcionar un servicio.
Asi, los empresarios compraban servicios en un mercado y vendian sus productos en otro De
acuerdo con esto, las transacciones tomaban lugar por medio de un proceso de oferta y
demanda, hasta que el equilibrio se lograba en ambos mercados. Cuando las ofertas y las
demandas se hacian inicialmente, podia darse el caso de que la demanda excedicra a la oferta,
consecuentemente, los precios se incrementaban atrayendo a un mayor numero de oferentes

provocando que mediante un proceso gradual se llegara al equilibrio.
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1.3 El Modelo de Insumo Producto de Leontief

El modelo actual de Insumo Producto tue desarrollado por Wassily Leontief, cuando realizo un
ejercicio empirico para la economia de los Estados Unidos en la década de los anos treintas
apoyandose de manera fundamental en la logica planteada en la Yablean Fconomique de
Quesnay 'y en la teoria del equilibrio general enunciada y desarrollada por Walras, tomando
del pnmero la idea de la interrelacion entre los diferentes agentes economicos y del segundo, la
concepcion de la economia como un sistema en equilibrio que podia ser expresado a través de
un conjunto de ecuaciones.

El proposito basico de su analisis fue tratar de encontrar un método de estimacion de
las relaciones cuantitativas que existen entre la demanda primana de productos de toda la
economia de un lado y el total de la produccion y numero de empleados en cada uno de ellos
en el otro y para ello realizo el referido ejercicio donde construyo la  Matriz de Insumo-
Producto donde se describian las relaciones para la economia estadounidense en el ano 1939.
Desde ese momento hasta la fecha se han hecho extensiones que amplian el rango de
aphicaciones de dicha técnica.

Su construccion de forma general se basa en los datos observados para un area
economica en un periodo determinado de tiempo, donde se divide la actividad economica en
sectores, midiendo en cada uno de ellos los flujos de productos provenientes del resto de los
sectores, necesarios para satisfacer los requerimientos de su produccion (actuando como
consunmidor de bienes) y los flujos de productos terminados del sector productor hacia el resto
de los sectores (actuando como vendedor de bienes), permitiendo asi la comprobacion de los

datos reportados mediante el cruce de ambas informaciones, todo esto medido en unidades
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monetarias, conociéndosele en la terminologia particular como los flujos de transacciones
interindustriales .

Dichos flujos se interpretan como el valor de las transacciones entre el sector i y el
sector ), y pueden ser relacionados con las cantidades de produccion de los sectores
demandantes, es decir, la cantidad de insumos demandados por el sector i del sector j depende
de los niveles de produccion del sector i, donde son transformados y pasan a formar parte de
los productos de dicho sector, se considera que los bienes del sector j incluidos aqui se
consumen para satisfacer lo que se conoce como Demandea Intermedia. Por otra parte las
cantidades demandadas por los compradores exogenos a los sectores industriales son
determinadas por consideraciones relativamente ajenas a la actividad productiva y los bienes
son consumidos en la satisfaccion de necesidades terminando en ella su ciclo de vida, por lo
que dicha demanda se conoce como Demanda Final de bienes y servicios.

Con el objetivo de llegar a un modelo de la economia representaremos’ entonces las
cantidades producidas como X, denotando entonces a las cantidades producidas por el sector i
como X, los flujos referidos con anterioriad destinados a satisfacer la demanda intermnedia se
denotaran com z,, las cantidades de productos de la industria i para satisfacer la demanda final
sera entonces representada por ¥, de forma tal que los destinos de la produccion del sector i en
una economia de n sectores pueden ser expresados de acuerdo a la siguiente formula;

‘le = ZII+ZIZ +...+Zu +~~~+zin 1 Yl (I-l)

=

Dc acucrdo a la notacion comunmente utilizada, véasc por cjemplo Miller and Blair (1982).
13
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Por lo que al representar a los n sectores de la economia se convierte en el siguiente
sistema de ecuaciones:

Xy =zptzpt o tzt. tz, +Y)
X; = oy tent. oyt vz, + Y>

“l

X = zytzp+ .tz . + 2z, +F

/Yn = Znt +Z,,3 +...+ Zni +..+ Znn + Yn

Ahora bien, si consideramos por ejemplo a lo largo de la columna 1, lo que obtenemos
son los datos relativos a las compras de dicho sector al resto de la economia, o sea, esta
columna representa las fuentes y magnitudes de sus insumos e incluyendo los datos
relacionados a pagos realizados por otros conceptos dentro de los que estan los pagos al
trabajo y al capital -que se agrupan bajo el concepto de valor agregado- y los pagos por la
compra de insumos importados, llamandosele a esta parte sector de pagos. Obtendremos la
especificacion de todos los insumos necesarnos para la produccion del sector 1 (en este caso).

Basandonos entonces en que los insumos dependen de manera directa de la produccion
alcanzada, pudicramos llegar entonces a establecer la relacion entre ellos de forma tal que
exprese las necesidades de cada tipo de insumo por unidad (monetaria) de producto, lo que
puede formalizarse como sigue:

a;=z,/ X, (1-3)

Donde el termino a, expresa la proporcion del insumo del sector j a consumir en el
sector 1 para logar una unidad (monetaria) de su producto y es a lo que generalmente se le

14
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denomina coeficiente técnico. De forma tal que la produccion de un sector puede ser
expresada como la combinacion de todos sus coeficientes técnicos, unido al pago a otros
tactores que la misma hace para obtener la produccion, expresados de forma analoga

El concepto esbozado en los parrafos anteriores establece la relacion de los niveles de
insumos para alcanzar un determinado volumen de produccion, es decir, se trata de la funcion
de produccion, la que se supone es de tipo Leonticf, construida bajo ¢l supueto de que los
coeficientes técnicos son fijos y que no existe sustitucion entre insumos para lograr un nivel de
produccion dado.

Profundizando en esto, tenemos que las funciones de produccion utilizadas por la
economia Clasica expresan las diferentes combinanciones de insumos necesarias para obtener
un volumen de produccion, conocidas como isocuantas, construidas bajo el supuesto de que las
pendientes son negativas para expresar que si la cantidad de un insumo disminuye la cantidad
del otro debe incrementarse, para mantener el mivel de produccion indicado en la isocuanta
especifica (Tasa Marginal de Sustitucion) y su convexidad al origen reflejan la condicion de que
la productividad marginal sea decreciente. Representandose los requerimientos de insumos ante
cambios en la escala de la produccion como la linea que une los puntos de tangencias entre las
isocuantas y los isocostos, lo que graficamente se representa en la parte a- de la siguiente

figura, donde para facilitar la exposicion se presenta el caso para solo dos insumos:
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Funciones de Produccion

4] 2y

a. Clasica b. Leontief

Las funciones de tipo Leontief (como la mostrada en la parte b.- del grafico anterior)
expresan el volumen de produccion a alcanzar como resultado de una combinancion anica de
insumos, las cantidades por encima de esos requerimientos para un insumo nos desvian del
criterio de optimalidad de la produccion al no ser incorporada al producto elaborado la
cantidad que excede el requerimiento establecido, ya que el incremento en el nivel de
produccion se lleva a cabo solo cuando se incrementan las cantidades de todos los insumos de
manera proporcional al referido incremento en la produccion, en otras palabras estamos ante
un caso en que se consideran rendimientos constantes a escala.

La presentacion de los datos del modelo construido, que se conoce como Matrices de
Insumo-Producto, comunmente s¢ hace en tablas con presentaciones similares a la que a

continuacion mostramos, donde el término Wi se refiere a la agregacion del Sector de Pagos:
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Generalmente las Matrices de Insumo-Producto se clasifican de acuerdo a lo contenido
en las filas y columnas en modelos: Industria por Industria, Mercancia por Industria y
Mercancia por Mercancia, los primeros son aquellos donde las filas y columnas representan a
un grupo de productos que comparten alguna caracteristica comun que sirve como criterio de
agrupacion, representando entonces con el total la suma de insumos de las mercancias
claboradas que aqui se agrupan, siendo entonces la funcion de produccion de esa rama la suma
ponderada de las funciones de las mercancias que la componen.

En el caso de los modelos de Mercancia por Industria se dispone de una descripcion
detallada de la composicion por tipo de mercancias incluidos dentro de la funcion de
produccion promedio de la industria en cuestion. Siendo este ultimo el caso mas detallado
donde las ramas ya sean compradoras o vendedoras incluyen solo a un producto.

Aunque de manera ideal -de contar con la informacion- la presentacion de mercancia
por mercancia resulta atractiva, aunque raramente en la practica se producen tablas con estas
caracteristicas, ya que en su construccion los requerimientos de informacion son enormes, y el
tamafio de las matrices resultantes puede representar un problema en terminos de su
manejabilidad, por otro lado, la posible utilidad de resultados tan desagregados en términos
practicos puede llegar a ser muy reducida. Las tablas de mercancias por industria son las que
mas frecuentemente se ponen en practica, ya que generalmente se supone comprensible que la
empresa encuestada conozca especificamente los productos que insume en su proceso y no
necesariamente conozca en que producto van a ser utilizados como insumos los que €l vende.

De manera general partiendo de matrices de mercancia por mercancia pueden ser
construidas las otras dos formas por un proceso simple de agregacion, pudiendo llegar a
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matrices de industria por industna, utilizando para ello la matniz de mercancia por industna.
Por supuesto que el proceso solo puede darse en el sentido descrito, o sea es un sentido
unidireccional donde partiendo de una tabla agregada no se puede llegar a una mas
desagregada.

Ahora mostraremos un ejemplo de como se calculan las cantidades de produccion de
todos los sectores para satisfacer un determinado volumen de Demanda Final, para lo que
sustitutremos la formula (I-3) en el sistema de ecuaciones (I-2) para que pueda ser concebida
de una manera mas clara la relacion entre los niveles de produccion y las necesidades de
INSUMOS COMO se muestra a continuacion:

Xy =anXitap Xo+. ran X+ . +a, X, +Y,;
= dy ,X/ +a2_;X_>-f-...+ ag,)(, +..ta ‘Y,, + Yg

o
|

: . . : : : (I-4)
Xo= anX;+rap o+ + ag X+ + a, X, + Y,

X',, = dy /Y/ tdp; X'g L (I,”.X, +. . ta, /Y,, + Y,,

En el sistema de ecuaciones anterior, el unico elemento desconocido son las .Y, por lo
que trasladaremos todos los terminos que contengan X's al lado izquierdo de la ecuacion y

organizaremos el sistema agrupando las variables semejantes, quedando como sigue:

X; -y /Y] - a,;)(} - LII,JY, -.- (I/,,.Y,, 4 Y/
-y .Y] + Xg-(lgg/\/g == A/, .= ‘Y,, - Yg

: : : : : (1-5)
~ap Xy - apXo - AX-a,X- - a,X, =Y.

-au X - apX: -.- ayX, -t X,-anX,=7Y,
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Cuya solucion puede ser calculada por varios metodos y que con el proposito de
expresarla de manera compacta, sc presentara la forma matricial, donde la / representa a la
matriz identidad, la A se refiere a la Matriz de Coeficientes Tecnicos, la X es el vector
produccion y la ¥ es la Demanda Final, pudicndo entonces representar el sistema de ecuaciones
(I-5) en forma matricial de la siguiente forma:

(1-A)X=Y (1-6)

Lo que se soluciona mediante el calculo de la matnz inversa de ( / - 4 ), conocida
como la Matriz Inversa de [eontief, y multiplicar éste en ambos lados de la ecuacion quedando
entonces en el lado izquierdo el vector de las incognitas que es entonces igual al resultado de la
multiplicacion de la Inversa de Leontiet por el vector de Demanda Final, quedando expresado
de la manera que sigue:

X=(1-A4%"'F (1-7)

Siendo esta solo una de las posibles aplicaciones que tiene dicho modelo, que se
presenta aqui por cosiderar que seria una forma amena de presentar la terminologia especifica
del Modelo Insumo Producto, asi como tambien las vanables que generalmente sc le asignan a
las conceptos que en el se trabajan, presentandose en la siguiente scccion algunas de las

aplicaciones mas comunes de este modelo.
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1.4 Aplicaciones del Modelo Insumo-Producto

Las aplicaciones que se presentaran aqui surgen como respuesta a las necesidades de conocer
el impacto econdomico que se produce ante cambios en la demanda final, impacto que puede
manifestarse en diferentes areas como el empleo, el producto y ¢l ingreso. Asi como tambien
podemos llegar a una clasificacion de los sectores productivos de acuerdo al volumen de las
relaciones intersectoriales al interior de la region combinando el caracter dual de los sectores
productivos al actuar por un lado como productores de bienes y servicios y por otro lado,
como consumidores de ellos, describiendo su importancia como satisfactores de bienes
intermedios o finales.

En el primero de los casos, nos referimos a lo que en la literatura especializada se
conoce como multiplicadores y en términos mas comunes se agrupan bajo el nombre de analisis
de impacto. En general, la idea que esta detras de los multiplicadores es conocer el impacto que
tiene sobre diferentes aspectos de los sectores productivos como una respuesta ante un cambio
de la demanda final total o algunos de sus componentes. En segundo lugar no referimos al
ordenamiento de los sectores productivos mediante la trnangulacion de la matnz de
transacciones, que sera desarrollado luego en este capitulo, en cuanto a los multiplicadores se
desarrollaran a continuacion los que mas destacan y que permiten darnos una vision acerca de
la manera general en que se construyen, dentro de estos consideramos a:

1 - Multiplicadores de Produccion. EI multiphicador de produccion de un sector j esta
definido como el valor de la produccion de todos los sectores de la economia que se requiere
para satisfacer un peso adicional de la demanda final de productos del sector j. La solucion
matematica a esto es la esbozada en la seccion antenor, de la que recuperaremos aqui el
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matematica a esto es la esbozada en la seccion anterior, de la que recuperaremos aqui el
concepto de la matriz inversa de 1.eontief y nombraremos a los elementos que la componen
aj, quedando el calculo del multiplicador para un sector j expresado por la suma de la columna

del sector j de la matriz referida, formalizado matematicamente de la manera siguiente:

0=Za; (1-8)

Que es la expresion compacta del método de calculo derivada del razonamineto que a
continuacion desarrollamos para una hipotética economia compuesta de tres sectores, de la que

contamos con la inversa de Leontief representada a continuacion:

e STR e SPR¢ AT ]
| Qo G2 O |
‘_ (O XTI ¢ £5) 33 J
y expresando el incremento de un peso en la demanda final por productos del sector 1
asignando el valor del incremento en la celda correspondiente de el vector de la demanda final y
0 en el resto. Podemos entonces calcular la produccion necesaria multiplicando los elementos
antes mencionados, de acuerdo a la formula (1-7) obteniendo el resultado que a continuacion se
muestra:

f/\ XJ fom A O3 ’ [ AY, ‘ ’ AY oy |
‘Ax2l:la2l A2y s [l o ]‘_| AY| a I
LA Xal | o an onll 0 ] | AY; azy |

Quedando expresado entonces el incremento en la produccion en todos los sectores

como la suma de los elementos de la primera columna de la inversa de Leontief multiplicado
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un incremento de un peso, éste no se refleja de forma explicita en la formula, dando como
resultado que la formula de calculo empleada es la establecida en Ja formula (I-8).

Siendo el anteriomente mostrado ¢l multiplicador simple de la produccion, ya que solo
incluye los efectos directo e indirecto, el directo se refiere al peso adicional que es gastado en
bienes de ese sector que presiona a que la produccion del sector j se vea incrementada en un
peso, y el indirecto se refiere entonces al incremento en la produccion de todos los sectores
para satisfacer el incremento en la produccion del sector j necesario para satisfacer esa
demanda adicional mas los efectos subsecuentes del incremento de la produccion en todos los
sectores.

Dentro de los multiplicadores del producto existe también el multiplicador total que
incluye ademas de los anteriores, los efectos inducidos definidos como el incremento en la
demanda via un incremento de los salarios a causa de un cambio en la produccion de todos los
sectores, esta asociacion puede ser hecha si la matriz de insumo producto es “cerrada” con
respecto a los hogares. Que la matriz sea “cerrrada” significa que la columna del consumo
personal y la fila de retribuciones al trabajo han sido agregadas a la matriz como el sector n+1
de la economia, distinguiendo a los elementos de la inversa de Leontief derivados a partir de
ella con un acento circunflejo, pudiendo finalmente calcularse este multiplicador de la siguiente
manera:

ntl

0;= 21 A (1-9)
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2.- Muluplicadores del Ingreso. Esta clase de multiplicadores se encamina a medir el
efecto sobre el ingreso, en este caso de los hogares, para lo que el incremento en la produccion
de los sectores debe ser multiplicado por el coeficiente de pagos al trabajo de cada uno de ellos
(a,.1:), que representa la capacidad de incidir sobre el ingreso personal del peso adicional de
incremento en la demanda, quedando la formulacion matematica de la siguiente manera:

n

H; = Zlaﬂ~1,i ot (I-10)
1
Teniendo también en este caso, una version para el multiplicador del efecto total sobre

el ingreso, calculada en base a:

nt]

Hj=.2 Ano1i AWy (l-”)
=1

Estos dos ultimos multiplicadores se agrupan bajo el nombre de “Multiplicadores del
Ingreso de tipo I’ y como caracteristica comun tienen que los efectos sectoniales se calculan en
base al peso inicial de incremento en la demanda final. Presentaremos ahora los
“Multiplicadores de Ingreso de tipo II" que se diferencian de los anteriores en que el efecto
micial sobre el cual se calculan no es ¢l peso de incremento en la demanda final sino su efecto
sobre el ingreso personal del sector donde se incrementd la demanda final, es decir, se refiere
solo al incremento en el ingreso como resultado del incremento en los pagos al trabajo en el
sector donde se incremento la demanda final, calculandose en su version simple y total de

acuerdo a:
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Y; =2 2 0 (I-12)
) an_“
nl

Y= T au; 0 (1-13)
11 an-lJ

3.- Multiplicadores de Empleo.  Este multiplicador se plantea bajo la 1dea de conocer
el incremento del nimero de empleados por sector dado el incremento en la demanda final,
para esto inicialmente se supone conocido el numero de trabajadores por sector de forma tal
que pueda establecerse la relacion entre el numero de ocupados en términos fisicos y la
produccion total luego de esto, y siguiendo los argumentos de los multiplicadores del ingreso
referido a la separacion de los multiplicadores por tipos 1 y I, tenemos que en los
multiplicadores de empleo se sustituye el termino a,.; por el coeficiente de empleo en

términos fisicos que denominaremos w;, ; calculandose entonces de acuerdo a:

Tipo 1.
Multiplicador Simple

n

B < Bway @ (1-14)
=]

Multiplicador Total

n-1

EJ' =X Wit O (1-15)
=1
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Tipo 1l
Multiplicador Simple

Wi=Z Wa1i O (1-16)
o Wi 14
Multiplicador Total
n-1
W= 2w Q. (1-17)
l Wh-1

En el caso de este ultimo grupo de multiplicadores se debe ser muy cuidadoso en su
interpretacion, dado que el término w se refiere a unidades fisicas (numero de trabajadores) y
esto pudiera traer cierta confusion dada la combinacion de unidades fisicas y monetarias que se
utitizan en su calculo por lo que en su interpretacion debe mantenerse la relacion entre la
cantidad de trabajadores v el valor de la produccion existentes en la matriz de transacciones.

Siguiendo un procedimiento similar, pueden derivarse otros multiplicadores referido a
los diferentes componentes de las funciones de produccion. Un tratamiento muy completo
sobre la derivacion de las multiplicadores, su calculo matematico y las relaciones entre ellos

puede ser encontrada en (Miller and Blair 1985).

Por otro lado, una de las vias para lograr la determinacion de la importancia de los
sectores de acuerdo a su participacion en las transacciones intersectoriales al interior de la
region es la “triangulacion” de la Matriz de Transacciones Intersectoriales, el término

“triangulacion” es usado porque como resultado del ordenamiento, la matriz de transacciones
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intersectoriales concentra en su esquina superior derccha las transacciones cuyo volumen es
mas cercano a cero. Logrando una combinacion del caracter dual de los agentes economicos al
considerarlos tanto como productores de bienes asi como también consumidores de ellos

Resultado que nos indicara que los sectores que se encuentran en la parte superior de la
matriz son los sectores con menor volumen de encadenamientos hacia adelante, es decir, los
productos de dichos sectores generalmente no son destinados a satisfacer requerimientos
productivos, de otro lado, los sectores que se ubican en la parte inferior son aquellos que tienen
un alto grado de vinculacion hacia adelante con el resto de los sectores de la economia y que
pueden ser considerados generalmente como sectores cuyos bienes se utilizan para satisfacer
requerimientos de consumo intermedio, pudiendo ser establecido entonces que estos ultimos
tienen un gran peso como sectores de apoyo o complementaridad de los procesos productivos
del resto de los sectores.

En términos matematicos el problema planteado consiste en obtener el ordenamiento
sectorial que minimice la suma de las transacciones contenidas en el triangulo superior derecho
de la matriz de transacciones, que puede ser establecida como:

n-1 n

Ordenamiento Sectorial = Min Z= % I 7 (I-18)
=l il
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Para lo cual seria necesario evaluar los n factorial’ ordenamientos posibles en una
economia de n sectores, en nuestro caso un volumen de calculos realmente cnorme que
resultaria de probar las 72! combinaciones posibles, es por ello que se propone una via de
solucion alternativa a través de la implementacion de un algoritmo aleatorio’ que a
continuacion s¢ describe:

1 - Calcular el valor inicial de la funcion objetivo, a saber

-inicializar las variables utilizadas:
* Valor actual de la funcion objetivo (Za) = Z
* Valor minimo de la funcion objetivo (Zm) = Z
* Ordenamiento actual (Oa) = Orden Inicial (O1)

* Ordenamiento minimo (Om) = O1

2.- Determinar aleatoriamente dos sectores 1 y j diferentes entre si que conformen una

propuesta de cambio en Oa de los sectores.

3.- Calcular el valor de la funcion objetivo que resultaria de intercambiar las filas y

columnas de los sectores anteriormente seleccionados (Zp).

YEl cileulo factorial de un numero n consiste cn la scric de multiplicacioncs sucesivas del numero n con
todos sus antccesores hasta llcgar a uno. dc forma tal quc n!= n (n-1) (n-2) .. (n-(n-1))

" Esta metodologia cs propucsta por Cucrvo Alvarez. Mario y Farifias Scijas. Humberto “Triangulacion de
la_Matriz_dc Transacciongs Intcrsectoriales Mcdiante fa Optimizacion por ¢l Mcétodo de 'Anncaling’
Simulado™ publicado en Compendio de Investigacion No 4. Instituto de Investigaciones Economicas. La
Habana. Encro dc 1988. dondc se puede encontrar un tratamicnto mas amplio al respecto.
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4 - Si Zp < Za entonces:
- Permutar las filas y columnas de los sectores 1y |
- Asignar a Za el valor de Zp

- Si Zp < Zm entonces:
* Asignar a Zm el valor de Zp
* Asignar a Om lo contenido en Oa

- Si Zp > Za entonces:

- Siu < Exponencial - [( Zp-Za)/0] entonces:
* Asignar a Za el valor de Zp

* Permutar las filas y columnas de los sectores iy j

5.- Retornar al paso 2 o terminar.

Haciendo una exposicion mas detallada de lo contenido en el paso 4 que pudiera
resultar la parte mas compleja del algontmo, tenemos que si el valor propuesto de la funcion
objetivo es menor que el valor actual de la misma, entonces se intercambian las filas y columnas
de los sectores seleccionados, se cambia el valor actual de la funcion objetivo y si dicho valor
es inferior al valor minimo obtenido para ella, entonces se sustituye tambicn este con el valor
propuesto y el orden con que se obtuvo pasa a ser el orden minimo.

En caso de que el valor propuesto de Z sea mayor que el valor actual de esa variable,
entonces se compara el valor de una variable aleatonia (u) con la funcion de probabilidad
exponencial que tiene como parametro la diferencia existente entre el valor propuesto y actual

de la funcion objetivo, que es ajustado usando el valor de 6 para que produzca un valor de
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probabilidad de acuerdo a los intereses del investigador, y si el valor de u es menor a la funcion
de probabilidad entonces se asigna el valor propuesto al valor actual y se procede a permutar
las filas y columnas de los sectores seleccionados.

Lo anterior se hace imprescindible, ya que en el proceso de optimizacion los valores de
la funcion objetivo no describen una linea recta sino que se pasa por un conjunto de puntos que
representan minimos locales y no el minimo global, pudiendo cumplir nuestro objetivo de
obtener el minimo global manejando el valor de 6 de forma tal que se provea al sistema de
capacidad para rebasar los minimos locales. Haciendo que en el proceso de optimizacion se
varie el valor del parametro en los diferentes estados del proceso, quedando el criterio de
terminacion en manos del investigador que se puede fundamentar en la disminucion de la
velocidad de los cambios en el valor de la funcion objetivo.

Al final de este trabajo pueden ser observados los resultados de la implementacion de

estas técnicas aplicadas a la Matriz de Insumo-Producto Estimada para Baja Calitornia.

.5 Los Modelos de Insumo Producto en México

La experiencia en la construccion de Matrices de Insumo Producto en México se remonta al
decenio de los afos cincuenta, con la publicacion a finales de esa decada del trabajo titulado
“Lstructura y Proyeccion de la Fconomia en México, 1950, 1960 y 1965, Vol 1, 1958 en
un esfuerzo en que confluyeron El Banco de México, S. A, Nacional Finaciera S A |y las

Secretarias de Economia y Hacienda.

30



Antecedentes de los Modclos de Insumo-Producto

Tiempo después, en 1966 El Banco de México publicd una nueva Matriz de Insumo
Producto para el afio de 1960, que poseia una agregacion distinta de su antecesora, no
permitiendo una comparacion directa entre ambas.

A partir de la segunda mitad de la década de los setenta se reconocio la necesidad de
construir una nueva Matriz, ya que el lapso de tiempo entre esa época y la anterior Matriz era
considerable, por lo que nuevamente se aprovecho de la experiencia de El Banco de México
encomendandosele la construccion de una nueva Matriz, ampliando la experiencia del pais a
este respecto. Tal estimacion fue realizada tomando como base la informacion  de los Censos
Economicos y como resultado de este ejercicio se publico en 1979 la Matriz de Insumo
Producto para 1970.

LLa Matnz de 1970 presentaba como peculiaridad importante un nivel de agregacion de
72 sectores, este nivel de agregacion se ha conservado en el ejercicio que se realizo para el afio
de 1980 y hasta la fecha continta siendo usado por El Sistema de Cuentas Nacionales de
Meéxico (de los resultados obtenidos correspondientes al ejercicio de 1980 se presenta en el
anexo I-1 la Matriz de Transacciones Intersectoriales, que sera utilizada en el desarrollo
ulterior de este trabajo).

Estas experiencias no solo fueron realizadas a nivel nacional, sino que también se han
gjecutado un conjunto de experimentos encaminados a la obtencion de Matrices Regionales.
Particularmente relacionadas con la tarea que nos ocupa, han sido las realizadas en el estado de
Baja California, comenzando por la publicada en el afio de 1965 para el Municipio de Mexicali
y continuada con la de ese mismo municipio en el afio 1970 y las de Baja California de 1969 y
1980, mismas que pueden ser consultadas en los Anexos [-2 hasta I-5S.  Aunque
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desafortunadamente, las Matrices regionales construidas poseen criterios de agregacion
sectorial  diferentes a los criterios nacionales, por lo que se hace dificil establecer
comparaciones directas entre ellas.

Pudieramos decir entonces, que existe una determinada experiencia en la aplicacion
empirica de dicha técnica en Mexico, lo que sera de gran importancia para la elaboracion de
este trabajo al permitirnos conocer las consideraciones particulares que se han hecho en los
modelos que contemplan las caracternstica particulares de la economia mexicana y de forma
fundamental la experiencia relacionada con la conformacion de las aplicaciones regionales que

se han hecho en el territorio de Baja California.
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SEGUNDA PARTE

IL.- TECNICAS DE ACTUALIZACION DE LAS MATRICES DE INSUMO-PRODUCTO

1.1 Introduccion

La obtencion empinica de las matrices Insumo-Producto en la practica se convierte en una tarea de
considerable magnitud, dada la necesidad de informacion detallada sobre las compras de insumos
provenientes de todos los sectores y las ventas de la produccion a todos los destinos -nacionales y del
extranjero. Estas informaciones son requeridas de cada una de las empresas establecidas en el pais, a
esto le sigue un trabajo de agregacion y luego ¢s necesario hacer una validacion de los datos recabados,
en el sentido de conocer si la informacion referida a las mercancias que las empresas de un sector vende
a otro -facilitada por los vendedores- coincide con la reportada como comprada por las empresas de
los otros sectores -facilitada por los compradores-

Para tener una idea de todo el proceso basemonos en el ¢jemplo de la Matriz Insumo-Producto
construida para Mexico en 1980, donde la informacion basica fue captada en el ano antes mencionado
y los resultados solo estuvieron disponibles hasta el afio 1985 cuando se publico dicha informacion, en
este caso el retardo en la informacion fue de S anos durante los cuales se produjeron algunos cambios
en la economia mexicana entre los que podemos senalar como de los mas importantes las

repercustones en la economia de la crisis de la deuda en el ano de 1982



Actualizacion de Matrices de Insumo-Producto

Por lo que pudieramos plantear, apoyados ademas por referencias encontradas en la
- b ~ . . .
hteratura” , que la conformacion de dichas tablas es una labor altamente consumidora de recursos -
entiendase tiempo, materiales y dinero- siendo estas los principales obstaculos para la realizacion de

trabajos de este tipo.

I1.2 Técnicas de Actualizacion de las Matrices de Insumo-Producto

Es por esto que, dada la necesidad de contar con informacion reciente sobre la estructura de la
economia, muchos investigadores se han dado a la tarea de encontrar caminos alternativos de
obtencion de dicha informacion que representen un menor consumo de recursos y que ofrezcan
resultados confiables. En su totalidad los referidos caminos tratan de captar los cambios acaecidos en el
entorno econdomico, que pueden ser provocados por la presencia de algun factor o combinacion de

ellos (Miller and Blair, 1985), entre los que a continuacion presentamos los mas importamntes:

I.- Dado el cambio tecnologico nuevas tecnicas de produccion son introducidas en los sectores
€CoONOMICOS.

2 - Dado un gran incremento en la demanda de productos de un sector, la produccion debe
incrementarse, v el productor puede experimentar economias de escala (recuérdese el
supuesto de coeticientes de insumo fijo).

3 - La invencion de nuevos productos.

“En el caso de la Matriz Brasileiia de 1970 los resultados fucron publicados hasta 1979 (Bulmer Thomas. V.
1982), v la de Estados Unidos 1978 hasta ¢l afio 1984 (Miller and Blair. 1985).
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4.- Cambios ¢n los precios relativos, que pueden causar sustitucion entre los insumos de los
procesos productivos.

5 - Producto de la agregacion sectorial al cambiar la composicion interna de los productos de
una rama puede cambiar la estructura del uso de sus insumos.

6.- El cambio de insumos domésticos por importados -y viceversa- pueden alterar las

interrelaciones economicas de los sectores.

En nuestro caso para dar cumplimiento al objetivo propuesto de construir la Matriz de Insumo-
Producto del estado de Baja California el camino trazado consiste en estimarla tomando como base
para ello la Matriz de Insumo-Producto Nacional, procedimiento que sera ejecutado en dos pasos: el
primero encaminado a obtener una actualizacion de la matriz nacional dado que la ultima que se
contruyo data del afio 1980, y se necesita que la misma sea ajustada para que refleje algunos de los
cambios acontecidos en la economia mexicana desde ese entonces hasta la fecha, al menos, a un ano
mas reciente, luego de concluida pasaremos entonces a utilizarla como base de la estimacion de la
Matriz regional.

EI primer paso referido anteriormente es el que se desarrolla en esta parte, para lo que un gran
numero de métodos han sido propuestos’, aunque de forma general de acuerdo a la informacion
disponible con respecto a matrices ejecutadas para afios anterioriores, pueden ser divididos en las que
se basan en la existencia de dos o mas tablas de Insumo-Producto comparables entre si y los que se

basan en la existencia de una sola. A continuacion se presentaran y analizaran métodos que se

® Consultar para mayor informacion Miller and Blair (1985). Bulmer-Thomas V. (1982).
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encuentran en ambos grupos, con ¢l proposito de presentar una gama de tecnicas que nos permitan
hacer la seleccion de la que mas se ajuste a nuestras necesidades y por supuesto a los datos con que

contamos.

Grupo L. Métodos basados en mas de una Matriz Insumo-Producto

Extrapolacion de Tendenias
Esta varante de actualizacion plantea que partiendo de un conjunto de dos a mas matrices con
idéntica agregacion sectorial estan disponibles un conjunto de modelos estocasticos para tratar de
describir el cambio en el tiempo de los coeficientes técnicos, como puede ser el calculo de la
tendencia -lineal o no lineal- para cada coeficiente técnico, que permita estimar cual sera basado en
dicha tendencia el valor del coeficiente en un afio futuro, esta tecnica tiene la dificultad de que es
necesario establecer ciertas restricciones al valor resultane de los coeficientes, dado que sin ella
pudieramos obtener como resultado del calculo, por ejemplo, un valor negativo en los coeficientes,
al observar los coeficientes sobre los que se basa la estimacion una tendencia decreciente.

Ademas, aplicaciones empiricas de utilizacion de este tipo de tecnica (Tilanus, 1966)
concluyen con resultados desalentadores, ya que los estimados a partir de la matriz actualizada
fueron peores de los que se pudieran haber obtenido si se usaran para ello los coeficientes de la

matriz de Insumo-Producto mas cercana al ano para el cual se llevo a cabo la estimacion referida.
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Coeficientes Marginales de Insumao

Esta técnica se basa en que para estimar a partir del afio actual 7 lo que sucedera en un afo
futuro 1+ s, teniendo un estimado de la demanda final de dicho ano -Y(7+s)- entonces podriamos
calcular la produccion necesaria para satisfacerlo -X(7 1 8)- usando la siguiente formula.

X(t+s) = [[- ADO]" Y(r+5) (II-1)

donde: X(71s) = Vector de Produccion Bruta del ano 7+ s.
1= Esla matriz identidad.
A(1) = Matriz de coeficientes técnicos del afio t.
[/- A()]" =Matriz Inversa de Leontief del aio t.

Y(7-5) = Vector de Demanda Final del afio 7+ 5.

Pero este estimado como podemos darnos cuenta se basa en la matriz de coeficientes del ano ¢,
o0 sca, no hemos tomado en cuenta ningin cambio en la matnz de coeficientes técnicos entre el afio
1y el ano 1 s, para lo cual y como disponemos de una matniz anterior al ano / digamos del ano f-r,
entonces, podemos utilizar dicha informacion para generar una matriz de coeficientes marginales de
insumo a’; calculados como se muestra a continuacion

ay= zy)-zltr) = Az (11-2)
XJ‘(/) - Xi(r-r) A Xj
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Ahora tenemos los coeficientes del cambio relativo -entre el ano /-7 y el ano /- en la cantidad
del insumo 7 comprado por la industria j en relacion al cambio en la cantidad de produccion de la
industria /. De forma tal que los coeficientes promedio y marginal de insumos de una rama son
diferentes, v con su combinacion puede ser representado el efecto del cambio en las escalas de
produccion. Argumentando ademas que los coeficientes marginales, pueden reflejar en mejor
medida los cambios en los niveles de insumos de 7 en la industria ; ante cambios en su produccion
total, dado el cambio estimado en la demanda final.

Es precisamente la combinacion de los coeficientes promedio y los marginales la manera en que
se introducen los cambios de los coeficientes en el tiempo, y entonces el estimado de produccion se

calcularia por la siguiente formula:

X(1:5) = X(1) + AX = [IFAO]" Y(1) + [I-FA' ()] AY (11-3)

No obstante la logica econdmica de esta técnica, experimentos realizados por Tilanus (Tilanus,
1967) muestran resultados desalentadores, ya que los resultados obtenidos de estimaciones
utilizando como base la matnz asi calculada, estuvieron mas alejados del comportamiento real de la
cconomia que si s¢ hubieran utilizado las tablas de insumo-producto mas cercanas al afio que se
deseaba estimar. En otras palabras, nuestro estimado hubiera sido mejor utilizando la formula (11-1)

que la (11-3) que incorpora lo innovador del método que se propone.
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Grupo 1. Métodos que se basan en la existencia de una sola Matriz

Ajuste Biproporcional

Mejor conocido como "Método RAS" se basa en el ajuste de los coeficientes por filas v por
columnas, fundamentado en que los cambios en los coeficientes técnicos pueden ser explicados
mediante la combinacion de lo que en términos economicos se conoce como "/ufecto Sustitucion”y
“Ifecto I-abricacion". El primero refleja cambios uniformes a lo largo de las filas al multiplicar sus
componentes por proporciones fijas, se refiere entonces, a la sustitucion entre insumos en la
produccion de las diferentes ramas; el segundo, se refiere a cambios uniformes en cada una de las
columnas multiplicando sus componentes por una proporcion fija, es decir, representa las
variaciones en la estructura del valor del producto en relacion a su division entre Consumo
Intermedio y Valor Agregado.

La formalizacion matematica del proceso de actualizacion que se ejecuta aqui, consiste en
premultiplicar por una matriz diagonal denominada R (multiplicadores por fila que captan el efecto
sustitucion) la matriz de coeficientes técnicos del ano base A(7) y postmultiplicar luego por la
matriz S (multiplicadores por columna que expresan el efecto fubricacion), matematicamente se
representa de la siguiente forma:

At s)=R A0S (11-4)

De lo que trata este método es de obtener una matriz estimada A(¢ ¢ s) a partir de la matriz del
ano base A(7), sujeto a que la suma de las filas y la suma de las columnas coincida con los totales
conocidos del ano (1 s) y que corresponden a la Demanda Intermedia en el caso de la suma de las

filas y al Consumo Intermedio en el de las columnas, para cada uno de los sectores economicos.
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Si bien las primeras aplicaciones de este m¢todo no fueron desalentadoras, se llego a la
conclusion de que se debia tener un optimismo cauteloso respecto a los resultados logrados. En
aplicaciones posteriores se llegaron a obtener resultados que no se distinguieron por tener un grado
de crror pequeno, segun se reficre en Bulmer-Thomas V. (1982) "en un estudio no publicado
(Lynch 1979) una actualizacion del RAS para 1968 desde una tabla firmemente basada de 1963 fue
comparada con la tabla actual para 1968 del Reino Unido, se compararon solo los coeficientes
correspondientes a flujos mayores de £10,000,000 (85% del valor total), mas del 50% tuvieron un
error de mas del 25% v 25% tuvieron un error de mas del 50%, entre otros™ .

Tal vez, la mayor deficiencia de esta técnica es la sobre simplificacion de las relaciones en la
economia al plantear un ajuste uniforme de filas y columnas sin reconocer que las funciones de
produccion difieren entre sectores.

Sin embargo, este metodo es muy usado va que sus requerimentos de informacion son
facilmente satistechos y que consisten en la matriz de coeficientes tecnicos del ano base; y del afio
a actualizar son necesarios los datos refendos a la demanda intermedia, el consumo intermedio y

los volumenes de produccion por industria.

Ajuste utilizando Indices de Precios
Este método se basa en la relativa estabilidad de la Matniz de Cocficientes Técnicos, al suponer que
los coeficientes técnicos en términos fisicos permanecen constantes mientras que en términos

monetarios pueden vaniar, es decir, los cambios en el nivel de transacciones en el tiempo pueden ser

" Traduccion personal cn basc al original cn Ingles, Bulmer-Thomas V. (1982).
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atribuidos mas a cambios en el nivel de precios que a cambios en la tecnologia, argumentando
ademas que la sustitucion entre bienes dentro de las funciones de produccion agregadas de las
ramas se da como expresion de los cambios en los precios de todos los insumos.

Si bien el supuesto de coeficientes técnicos fisicos fijos en que se basa pudiera establecer cierta
rigidez recuérdese que realmente lo que se agrupa dentro de un sector en dicha matriz es una
amalgama de industrias de diferentes tamafios -y tecnologias de produccion- por lo que el cambio
en las funciones de produccion agregadas se retarda, ya que la entrada de nuevas industrias tiene
poca capacidad de cambiar la estructura de insumos de toda la rama.

Las necesidades de informacion para poner en practica este método son los Indices de Precios
de la Produccion Bruta para cada Industria, el Deflactor del Producto Nacional Bruto y el Indice
de Precios al Consumidor, informacion que es regularmente presentada en el Sistema de Cuentas

Nacionales, que comparadas con el método anterior resultan atn mas asequibles.

Después de esta presentacion de los diferentes métodos de actualizacion, podemos llegar a la

conclusion de que los reunidos en el primer grupo no son adecuados en nuestro caso, en primer lugar

porque el entorno economico mexicano de los afios setenta fue muy diferente al de la siguiente década,

ademas de que suponiendo esta dificultad salvable recuérdese que los resulatdos obtenidos por dichos

metodos no son muy alentadores.

En el caso de los agrupados en el segundo conjunto si bien el método RAS ha sido el mas

utilizado -tal vez por su facil implementacion y sencillez en los calculos- conviene resaltar aqui que los

resultados no siempre son los mas deseados, ademas su aplicacion requiere que se disponga de los
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datos acerca de la Demanda Intermedia desagregada por sectores misma que tiene que ser estimada ya
que no se dispone de ella, mientras que para la ejecucion de la actualizacion por medio de los Indices
de Precio se dispone de toda la informacion necesaria y tomando esto en cuenta es que nos inclinamos
por su utilizacion -dicho método sera ampliado en la proxima seccion-. Esto resulta interesante ademas
por el hecho de que podremos en secciones posteriores a esta hacer un ejercicio de comparacion entre

la matriz que obtengamos y una estimacion realizada por el método RAS para el ano 1989,

1.3 Metodologia de Actualizacion usando Indices de Precios

El proceso de actualizacion sera descnito en el siguiente conjunto de ecuaciones que comienza con el
ajuste del Valor de la Produccion por sectores, por las vanaciones en los Precios, la Productividad
Sectonal, el Empleo y el Ingreso, a partir de ahora el afio base (1980) sera denotado como ano 0, vy el
ano al cual se actualizara es denominado afio 1. La siguiente tabla muestra la presentacion de que debe
tener la matnz de transacciones que scra actualizada por este metodo, que presenta la caracteristica de
mostrar los componentes de la demanda final en dos agrupaciones, una que representa el sector de los
hogares y la otra donde se agrega el resto de los destinos de la demanda final. De forma analoga las
filas correspondientes al sector de pagos presentan solo dos componentes uno que corresponde a los

pagos al trabajo y el otro donde se agrupan el resto de los pagos, como se muestra a continuacion:
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Tabla II-1 Presentacion de la Matriz de Insumo-Producto a Actualizar

Ramas | 2 - n Hogares Otra Prod.

Demanda Total
Final

1 Zn Zp - Zin C, Fy Xi

2 2 Zn - Zom G K, X

n Zy) Zy .- Zin (-‘n Fn Xn

Hogares Y, Y o0 A 65 Yu Yo Y,:

Otro Valor V, Vs N Va Vi Vo Vi

Agregado

Prod.Total X | Xo - Xa Y, Xorn Xy

La técnica de actualizacion que vamos a utilizar toma el supuesto de que los coeficientes
téenicos fisicos han permanecido constantes entre el aio 0 y el afio | mientras que los coeficientes
tecnicos basados en el valor pueden cambiar, es decir | las funciones de produccion en términos
fisicos son constantes en este periodo de tiempo, mientras que expresadas en términos monetarios
pueden variar. Proceso que es descrito en el siguiente conjunto de ecuaciones, donde la primera
expresa que los volumenes de produccion fisica basado en el supuesto anterior cambia entre los
anos O y | tinicamente como resultado de las variaciones en la productividad del trabajo (medida
como la cantidad de produccion elaborada por un obrero) y el numero de personas ocupadas,

tformalizando:
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Q' = qi(‘T - § . qQ (11-5)

Donde: Q' = Produccion fisica total del sector j en el afio t.
¢, Productividad del trabajo del sector j en el afio t.
E;' = Empleo para el sector j en el afio t.

1) Luego de lo que, el valor de la produccion total por industrias puede variar como
resultado de la accion de los cambios en el nivel de precios en esa industria, expresado
matematicamente de acuerdo a la siguiente formulacion:

1 I 1 1 )
Xpi = Poooq. o« B« X (11-6)

Pj(f (h” Ejo

Donde: X;' = Valor de la produccion total del sector j en el afio t
P = Precio del producto del sector j en el afio t
2) El calculo de los flujos interindustriales o nivel de transacciones para el afio 1 ( zi')y su
cambio respecto al afio 0 puede ser establecido como resultado de la combinacion de dos factores:
por un lado el cambio originado a consecuencia de la variacion en el nivel de produccion que es
establecido como una proporcion constante de éste y por otro lado el cambio provocado como
consecuencia de los cambios en el nivel de precios de los sectores involucrados en la transaccion.

Conduci¢ndonos a la siguiente formula:

zi' =X« PUPY_ . 2z (11-7)
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Donde: zij' = Nivel de transacciones interindutriales entre los sectores 1y j, en
otras palabras, se refiere al valor de las ventas del sector i al sector |
en el ano t.
3) Las ventas al consumo personal para el afio 1 (C;' ) de parte de los sectores productivos
variaran entre este y el ano 0 de acuerdo a la evolucion del precio de los prodcutos consumidos y

tomando en cuenta también las variaciones en el ingreso personal entre dichos aios, pudiendo ser

calculado mediante la aplicacion de la siguiente formula:

C' = L A (11-8)
(

P

\] )

I e
Donde C,' = Valor del consumo personal de bienes provenientes del sector 1 en el

ano t.

Y,' = Ingreso personal real en el afo t.

4) El ingreso de los hogares para el afo 1 por sectores (Y;' )y el ingreso real agregado
(Y, "), seran calculados en el primer caso como resultado del cambio en ¢l nivel de transacciones,
en una proporcion fija de €l, por un lado y por el otro como resultado del cambio en el nivel del
precio del trabajo en relacion al cambio en el nivel de los precios de los productos del sector en

cuestion. El ingreso real agregado sera calculado como resultado del cambio en el ingreso

nacional entre ambos afios aplicado al ingreso real del afo base:

Yi' =X o« Pul/Py .Y 1-9)
) 3 ¥
Xj() P|] /Pj()
Y, = (Ingreso Nacional' / Ingreso Nacional’) *Y," (11-10)
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Donde Y,' = Compensacion de empleados en el sector j, es decir, sueldos y
salarios en el afo t.
P = Precio para el sector de los Hogares en el afio t.
Y," = Valor del ingreso personal nominal en el afio t.

p
L.uego de lo que, y tomando el supuesto de que las transferencias entre los hogares son
iguales a cero podemos determinar por diferencia el valor de las ventas del sector de los hogares

al resto de los componentes de la demanda final, de acuerdo a las formulas siguientes:

Y,' =0 este es un supuesto LSRN
i

Yo' =Y, ' -2 Y] (11-12)
g1

Donde: Yy' = Valor de las ventas de los hogares a el sector Hogares en el afio t.
Yorn = Valor de las ventas de los hogares a "Otra Demanda Final" en el
anot.

S) La matriz se completa con la determinacion de manera residual del valor de la columna
- pe s 1
Otra demanda final en el ano 1 (F, ).

Fl] Xl'l "E]Zij] ~(‘,i| (”—]3)
]

y los componentes de la fila denominada "Otro Valor Agregado” se calculan también de
manera residual, segun las siguientes formulas:

Vi'=X'-2z'-Y] (11-14)
=]
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Vi Yp” -_El G- Yy (I1-15)

¥

Vo' = 0 este es un supuesto (11-16)

Donde: V' = Otro valor agregado por el sector jenelafiot. (j = 1.n)
Vi = Otro valor agregado en el sector Hogares en el afo t.
Vo = Variable para la interseccion de la fila Otro Valor Agregado vy la
columna Otra Demanda Final en el ano t.

Finalmente, la consistencia aritmética del modelo puede ser comprobada haciendo uso de
algunas de las identidades basicas del Modelo Insumo-Producto, donde se establece que el valor
agregado total debe ser igual a la demanda final total, asi suponiendo que todo el ingreso de los
hogares es consumido, podemos comprobar inmediatamente que el total de la fila Otro valor

agregado V' corresponde con el total de la fila Otra demanda final X' -

n

Vy' = \—:l Vj‘ + Vy' + Vo' (11-17)

Xorn' = L F'+ Yo' + Vo' (11-18)
=]

Ademas, la comprobacion total puede establecerse a partir de la igualdad entre la suma de

la produccion de acuerdo a su destino y la suma de acuerdo a su creacion:

X' =X/ +Y, +V, (11-19)
=1

47



Actuahizacion de Matrices de Insumo-Producto

n

Xy' -:L‘lx,’ FY, !+ Xom (11-20)

J
De esta manera. hemos llegado al final del proceso de actualizacion, durante el cual se han
tomado en cuenta los cambios en el entorno economico en relacion al comportamiento de los precios,
el cambio en el numero de personas ocupadas y el cambio en la cantidad de productos que ellos
elaboran (productividad en estos terminos). Actualizacion que se ha hecho manteniendo las identidades
inherentes al Modelo Insumo-Producto, comprobada a partir de la aplicacion de las ultimas formulas

presentadas.

1 Ejercicio de Actualizacion
L1 Evaluacion de fuentes de informacién y Conformacion de los datos

Las necesidades de datos para llevar a cabo la actualizacion consiste en:

Indices de Precios de la Produccion Bruta por Ramas de la economia: Esta informacion es
publicada peniodicamente por INEGI en El Sistema de Cuentas Nacionales de Mexico tomo il
"Cuentas de Produccion a Precios Cormentes y Constantes”, estos indices son construidos con la
metodologia de Paasche lo que indica que se elaboran con una base vanable y admiten comparaciones

de cualquier afio respecto al ano base, estos registran las variaciones del precio promedio ponderado
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correspondiente a todos los bienes y servicios que se miden en cada actividad. Véase Anexo 111-1 para

consulta.

Indice Nacional de Precios al Consumidor: Es también periodicamente publicado y se tomo
de “Realidad Economica de Mexico 1991. Compendio Estadistico” publicado por Macro Asesoria
Economica, SC. El uso de esta fuente se debio a que la serie publicada en los Anuarios Estadistico
estan basadas en el afo 1978 y la base de nuestros calculos es el afio 1980, ademas la serie en base a
1980 publicada por la Macro Asesoria Economica fue calculada en base a la informacion
proporcionada por el Banco de México, fuente que es utilizada por INEGI en su calculo del Indice de

precios al consumidor, dicha serie se presenta en el Anexo I11-2

Deflactor Implicito del Ingreso Nacional: Es publicado en forma regular por INEGI, en El

Sistema de Cuentas Nacionales, tomo I "Oferta y Utilizacion de Bienes y Servicios".

111.2 Actualizacion

En nuestro caso en el gjercicio de actualizacion no fue necesano estimar la produccion por sectores
(que corresponde a la formula 11-4) puesto que era conocida, ya que es publicada por INEGI en el
Sistema de Cuentas Nacionales de México. El resto de los célculos se hicieron siguiendo las formulas
planteadas en la seccion metodologica precedente a esta, dichos resultados pueden ser consultados en

la Tabla III-1 que se presenta en las siguientes paginas.
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Luego de finalizar la actualizacion se procedio a hacer una comparacion entre los datos del
Consumo Intermedio por sectores de la matriz actualizada con la informacion publicada sobre ese
particular en el Sistema de Cuentas Nacionales del mismo, con el proposito de determinar los sectores
en los que difieren los resultados, comprobandose que de manera general las diferencias existentes se
consideran adecuadas, los resultados de dicha comparacion -que se pueden consultar en el grafico del
anexo I11-3-,

Comparacion de la que es posible resaltar que, en promedio la desviacion media relativa de la
mayor parte de los sectores no excedid el 20% de su valor, concentrandose las mayores desviaciones
en los sectores primarios y en algunos de los dedicados a los servicios, esta situacion puede estar
provocada por la presencia de algin mecanismo que altere el libre desempefio de la actividad de los
sectores productivos, como por ejemplo pudiera ser la existencia de subsidios a los insumos que
induzcan una subvaluacion de ellos y provoque que éstos no se comporten de acuerdo al patron de

precios existentes, alterando de esa manera la relacion entre los componentes del producto.

[11.3 Comparacion de Resultados
II1.3.1 Técnicas de Comparacion
Existen algunas técnicas que tratan de medir la diferencia entre dos matrices podemos sefialar como

mas importantes y sencillas por su interpretacion practica las siguientes” :

“Una presentacion mas amplia puede encontrarse en Dicchmann, Uwe. 1989 v/o cn Miller and Blair, 1985,



Actualizacion de Matrices de Insumo-Producto

Desviacion Media Absoluta: (MAD por sus siglas en ingles) Es simplemente una medida del

crror medio -diferencia- entre dos matrices comparadas clemento por elemento.

Desviacion Media Relativa: (MAPE por sus siglas en inglés) Con esta técnica se trata de

establecer el promedio de los errores en relacion al valor del coeficiente en el ano base.

Indice de Similaridad de Isard/Romanoff: Es un coeficiente de correlacion y como tal su
rango de vanacion es de cero a uno. La matriz estimada es considerada como una proyeccion de la
matniz del afo base, mientras mas cercano se encucntre el valor de este coeficiente a la unidad menos
diferentes son las matrices comparadas. Podemos observar en la Tabla 1I-2 la formalizacion
matematica de cada uno de estos métodos de comparacion de matrices:

Tabla I11-2 Medidas Estadisticas de Comparacion Matricial

Medidas Fomulacion Matematica

Desviacion Media Absoluta S
MAD=1 % I |a-a |
7.

L L

Desviacion Media Relativa S
MAPE=1 ¥ ¥ |a,-a; |*100

Indice de Similandad de Isard/Romanoft’

Donde:
a; = Coeficiente técnico de la Matnz del afio base.
a, = Coeficiente tecnico de la Matriz estimada.
n’ = Numero de celdas en las matrices.
m = Es el numero de pares de cocficientes diferentes de cero.
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[11.3.2 Aplicacion Empirica

Las matrices que seran sujeto de comparacion a traves de estos metodos seran la Matriz actualizada en
este ejercicio para el afio de 1988 y una Matriz actualizada por medio del método RAS para el afio de
1989 disponible en El Colegio de la Frontera Norte que tuera calculada por el Dr Adnaan Ten Kate en
la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI), en relacion a la Matriz de 1980 que sirvio
como base para ambas actualizaciones. La diferencia de un ano entre las dos matrices estimadas
pensamos no es significativa bajo el supuesto de relativa estabilidad de los coeficientes técnicos, es
decir, suponemos que no se produjeron cambios significativos entre dichos anos.

Los resultados de dicha comparacion se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 111-3. Resultados de la Aplicacion Empirica de la Comparacion Matricial

Medidas de Actualizacion por Indices de Actualizacion RAS 1989

Comparacion de Precios 1988

Matrices

Desviacion Media 0.000871 0.001372

Absoluta

Deswviacion Media 210381 65.1575

Relativa

Indice de Similandad de 0.952285 0.850996
\_lszlrd.:"Rmnanc)ﬂ‘ )

Es necesario aclarar que las comparacion de los resultados alcanzados solo sera en el sentido

de indicar cuanto se desvia la estructura sectorial expresada en la matriz estimada de la matriz que
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sirvio de base para dicha estimacion (en este caso la Matriz de 1980). Tomando esto en cuenta y
apoyandonos en los resultados antes mostrados podemos concluir que existe una coincidencia entre las
tres medidas que nos indica que la actualizacion utilizando los indices de precios es la que presenta una
menor variacion en la estructura de los flujos inter sectoriales en relacion a la matriz de 1980 que sirvio
de base para su conformacion. Pudiendo ser una de las interpretaciones de este resultado que los
cambios en los agregados economicos de la matriz referida se han expresado por cambios mas suaves

en las funciones de produccion tomando en cuenta las diferencias sectoriales en ellas.

Aunque en el caso particular de la comparacion de matrices de insumo-producto muchas veces
es apoyada la idea de que las comparaciones entre ellas mas que hacerse entre los coeficientes
individuales debe realizarse entre los multiplicadores, en nuestro caso, haremos esto pero es necesario
aclarar que solo se puede arribar a conclusiones acerca de la similaridad o no entre cllos, y que no es
posible llegar a un criterio de comprobacion dado que las matrices a partir de las que fueron calculados

son estimaciones

Para realizar esta comparacion, nos valdremos de las medidas descritas anteriormente v los
. qe " B . 0 .
multiplicadores comparados seran los multiplicadores simples del producto”, obteniendo el resultado

que se presenta en la siguiente tabla:

? Un tratamicnto mas detallado sobre las formas de calculo. caracteristicas ¢ interpretaciones de los multiplicadores
pucde scr consultada ¢n 1a primera paric dc cste trabajo.
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Tabla 111-4 Aplicacion Empirica de la Comparacion de los Multiplicadores
Simples del Producto

Medidas de Actualizacion por Indices Actualizacion RAS
Comparacion de Precios 1988 1989
Desviacion Media 0.068975 0.069602
Abso_luta

Desviacion Media 4305862 4.347983
Relativa

Indice de Similaridad 0.978453 0.977946

de Isard/Romanoft

Como se puede comprobar con solo contrastar los resultados de la comparacion
anteriormente establecida, sin duda podemos llegar a la conclusion de que los multiplicadores de
las matrices actualizadas por ambos méetodos son muy semejantes entre si, avalado por la cercania
de los valores de todos los indices, siendo muy poco relevantes las diferencias en ellos No
obstante, los resultados alcanzados por la estimacion a traves de los indices de precios nos
permite llegar a una matriz estimada menos diferente de la alcanzada por el meétodo RAS, si

tomamos como criterio el efecto combinado de las comparaciones realizadas con anterioridad.
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TERCERA PARTE

IV LA MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO REGIONAL

IV.1 Introduccion

En esta seccion se hara una estimacion de Matriz de Insumo-Producto correspondiente a Baja
Calitornia partiendo de los coeficientes de la Matriz nacional actualizada obtenida en secciones
anteriores, siendo necesario tratar en una primera parte las diferencias entre las economias
regionales y la nacional y como se manifiestan €stas en el caso que nos ocupa. Diferencias que han
provocado el surgimiento de diferentes propuestas para lograr el objetivo trazado, entre las que

analizaremos las mas relevantes y seleccionaremos la que sera utilizada en nuestro caso

Una vez obtenida dicha estimacion se utilizara para analizar el comportamiento de las
interrelaciones en la economia bajacaliforniana asi como también algunas estimaciones de los
efectos cconomicos ante posibles cambios en la demanda final regional, como una prueba
empirica de las aplicaciones descritas en secciones previas y como muestra de los usos que se le

pudieran dar al resultado obtenido.
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IV.2 La Economia Regional, caracteristicas y particularidades en relacion a la Economia

Nacional

Una economia regional difiere generalmente de la nacional en principio por su tamano relativo.
Mas significativa es la diferencia en cuanto a la presencia de un menor numero de tipos de
industrias y sobre todo la caracteristica de observar una mayor apertura de la economia, inducida
en parte por la referida presencia de una menor gama de tipos de industrias,

Los problemas esbozados con anterioridad pueden afectar lo que se conoce como la
“estabihidad espacial” de los coeficientes de la Matriz de Insumo-Producto al convertirse de
cocficientes nacionales a coeficientes regionales, en otras palabras, las diferencias entre la
economia regional y la nacional puede afectar la identidad de las funciones de produccion
agregadas en la nacion y la region. En este sentido, nuestra comparacion de las economias en
cuestion se centrara en los siguientes aspectos:

1 - Niveles de Precios.
2.- Agregacion Sectorial.

3 - Comercio Interregional.

l.as diferencias en los niveles de precios entre la region y la nacion -punto 1- pueden
afectar por cuanto las funciones de produccion que conforman la matriz de transacciones estan

expresados en terminos monetarios. Para tratar de evaluar como se manifiesta esto en nuestro
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caso, y dada la disponibilidad de datos sobre precios regionales con que contamos, si se compara
la serie del Indice de Precios al Consumidor de la Ciudad de Mexicali con el Nacional entre los
afos 1980 y 1992 obteniendo como resultado que la Desviacion Media Relativa entre ambas
series fue de poco mas del 5.8% v el Indice de Similaridad de Isard-Romanoff mostro que la
correlacion entre ambas series fue de mas del 97% (ver anexo 1V-1).

Comparaciones que se hicieron luego de comprobar la estrecha relacion entre el Indice
Nacional de Precios al Consumidor y el Deflactor del Producto Bruto (ver anexo 1V-2), y por
tanto el Indices de Precios al Consumidor puede ser utilizada como una variable "proxy" del
comportamiento de los precios de los insumos de los sectores productivos. Por lo que pudiéramos
concluir, que en nuestro caso las difcrencias en los niveles de precios no parecen tener una
influencia lo suficientemente fuerte como para que sean capaces de cambiar significativamente las
funciones de produccion.

Resultado que es consistente con el planteamiento de que, si bien cn los municipios
fronterizos existe un cierto adelanto en los niveles de inflacion regional, no son estadisticamente
significativas las diferencias entre ésta y la nacion, con lo que se corrobora la hipotesis de que
existe homogeneidad entre el nivel de inflacion en las regiones fronterizas y el observado para el

5 . 0
conjunto de datos nacionales'’ .

En el segundo caso, que se identifico como “Agregacion Sectorial”, se refiere al hecho de

que el concepto de ramas que se maneja en la Matriz de Insumo-Producto Nacional tiene, como

' Fuentes Flores. No¢ A.. Gonzalez-Aréchiga. Bernardo v Zepeda Miramontes. Eduardo.. “T.a Inflacién Regional v
la Frontera Norte™ COLEF 1. Economia Fronteriza y Libre Comercio. Vol. 1, 1992.
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es de esperarse, cierta agregacion de un conjunto de subramas que claboran productos diferentes
entre si' |

Queriendo expresar con lo anterior que la funcion de produccion de la rama realmente ¢s
un promedio ponderado de las funciones de las subramas, manifestandose entonces el problema
para la regionalizacion cuando la composicion al interior de las ramas difiere de manera relevante
al comparar la region con la nacion. Esta problematica pudiera ser cvitada de contarse con una
Matriz de Insumo-Producto nacional en la que lo representado como rama esté muy cercano a ser
una mercancia, en otros términos, de contar con una Matriz de Insumo-Producto nacional que sea
del tipo mercancia por industria o que al menos tenga una muy amplia desagregacion sectorial.

En nuestro caso, la Matriz nacional que utilizaremos como base contiene de 72 ramas, que
si bien no es el idcal nos proporciona un nivel de detalle adecuado a los propositos de esta
investigacion. Asi, procedimos a comparar la composicion al interior de las ramas en la region y
en la nacion para aquellas ramas con mayor preponderancia en la economia regional, para lo cual
se utilizo como medida la desviacion media absoluta entre ambas distribuciones y se obtuvieron
los resultados que se presentan en la siguiente tabla, donde los sectores que se muestran son

ordenados de acuerdo al peso de las industrias en la region:

"' Por ¢jemplo en la que se presenta con una desagregacion de 9 sectores. la rama que sc representa con ¢l nombre
de Alimentos. Bebidas y Tabaco incluye las siguientes subramas: Industria de la Carne. Elaboracion de Productos
de Panaderia. Fabricacion de Accites v Grasas Comestibles. ¢ Industria de 1a Bebida. entre otras.
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Tabla IV-1 Desviacion Estructural al interior de los Sectores Economicos.

Ramas Desviacion Media Absoluta
Comercio 33
Restaurantes y Hoteles 22
Caza y Pesca 7 148 .|
Construccion e Instalaciones 2.1
Otros Servicios 2.37
Transporte 4.7
Servicios de Esparcimiento 12.3
Servicios Profesionales 2.2
Otras Industrias de la Madera 6.2
Molienda de Trigo y sus Productos 13.0
Prendas de Vestir 41
Imprentas y Editoriales 142

Donde podemos observar que la desviacion entre la estructura regional respecto a la
nacional, para las ramas de mayor peso en la region (ver anexo 1V-3), realmente son poco
sigmficativas, siendo mayores en aquellas ramas que se dedican a producciones muy
especializadas, lo que nos hace pensar que de manera general las funciones de produccion
regional y nacional pudieran ser similares en relacion a este aspecto, pudiendo concluir que el
problema de la agregacion de ramas no representa un obstaculo insalvable.

Finalmente, lo referente al “Comercio Interregional” influye sobre las funciones de
produccion como un efecto de las diferencias en las estructuras economicas de la region y la
nacion lo que induce a que para satisfacer todas las necesidades de la economia regional en su

conjunto es necesario complementar la produccion regional con los flujos de bicnes provenientes

065
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de fuera de la region. En caso de que estos flujos de bienes lleguen a la region para satisfacer los
requerimientos productivos de la demanda intermedia en esa medida se veran reducidos los
coeficientes de las funciones de produccion sectoriales y pasaran a formar parte de las
importaciones. Quedando solo como parte de nuestra tarea en este momento el analisis de la
estructura economica regional con respecto a la nacional.

Para facilitar la comparacion transformaremos la agregacion a 72 ramas en una mas
mancjable donde se han agrupado en 9 sectores, notandose que el peso del sector conformado por
Comercio, Restaurantes y Hoteles tiene un peso relativo en la region significativamente mayor
que en la nacion, hecho que es de cierto modo previsible tomando en cuenta que las regiones
tienen un mayor grado de apertura de su economia que la nacion, por otro tambien existe una
gran variacion en el peso de la industria manufacturera, pero en este caso es en el sentido

contrario, o sea, en la region hay una menor participacion de dicha rama en el total.

Otra de las diferencias en la estructura que es de notar es la participacion ligeramente
mayor de la Agricultura en la region y la casi nula representacion regional del sector Minero, para
el resto de los sectores si bien existen diferencias estas son mas suaves con una tendencia a tener
una mavor partictpacion en la region que en la nacion, con la sola excepcion del sector transporte
y comunicaciones donde la participacion regional es menor a la nacional. Resultados que son

mostrados en la tabla que a continuacion se presenta:

06



Matrices Regionales de Insumo-Producto

Tabla 1V-2 Comparacion de la Estructura de Ia Produccion Bruta Sectorial
Nacional y Regional

Sectores | Nacional | Regional Diferencia
Kgropccuario, Silv. y Pesca | 7.83 1 11.07 324
Mineria 6.50 0.08 6.42
‘Ind Manufactureras [ 3822 2559 | 1263 |
Construccion 1.88 2.45 0.57
Electricidad, Gas y Agua 1.76 3.92 2.16
Comercio, Rest. y Hoteles 35.65 4816 12.51
Transp. y Comunicaciones 3.98 2.81 1.17
Serv. Financieros 0.13 0.12 0.01
Serv. Comun, y Personales 4.06 5.80 1.74
100.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de varias fuentes que pueden ser

consultados en el Anexo 1V-4.

Para terminar, mencionaremos un problema que esta muy relacionado con las
caracteristicas de las economias fronterizas, y que resulta de particular interés en el caso de Baja
California, que es el referido a la industria maquiladora. De manera optima para este caso seria
adecuado la construccion de las funciones de produccion para dicha industria en base a sus
requerimientos de insumos nacionales, pudiendo establecer alguna agrupacion por giro de
actividad de las maquiladoras, ya que de manera general existe cierta similaridad de los insumos
nacionales con relativa independencia del giro de actividad en que se desenvuelva, para esto, se
requeriria recolectar evidencia empirica que nos permita establecer lo anterior y sustraer el valor
de la produccion de las empresas bajo ese régimen de las funciones de produccion del resto de las

empresas para esas ramas de actividad, no quedando reflejado en este trabajo por su magnitud.
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Todo lo anteriormente expuesto nos permite establecer que los supuestos de igualdad de
las funciones de produccion en la economna regional y la nacional, pueden ser establecidos con un
aceptable mvel de riesgo de acuerdo al proposito de esta investigacion; pasamos ahora a exponer
los diferentes meétodos encontrados en la literatura orientados a obtener la estimacion de la Matriz

regional sin utilizar informacion censal particular.

IV.3 Técnicas de Regionalizacion
Para la construccion de Matrices de Insumo-Producto regionales que no cstén basadas en el
levantamiento de informacion censal se propone un conjunto de métodos mas austeros en cuanto
a sus requerimientos de informacion. Estos tienen en comun que parten de la Matriz nacional
como base'”. Utilizando para llegar a la Matriz regional fundamentalmente dos tipos de ajuste,
que nos permiten agruparles en dos diferentes tipos de métodos: el primero esta basado cn la idca
de los “coeficientes de localizacion”; y el segundo en la construccion de balanzas comerciales
regionales por industrias conocido como “ajustes oferta-demanda™

En el caso de los coeficientes de localizacion existen diferentes variantes basadas en el
mismo concepto, de las que mencionaremos:

- Coeficientes de Localizacion Simple,
- Coeficiente de Localizacion de Compradores solamente v,

- Coeficiente de Localizacion Interindustrial.

" Un tratamiento mas amplio sobre la tematica pucde ser encontrado en: Richardson. Harry W.. 1972: Schaffer.
Wilham A . 1976: v Oosterhaven, Jan., 1981.
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Coeficientes de Localizacion Simple
Este metodo al igual que los de su tipo en general se basan en la comparacion de la importancia
relativa de la industria en el ambito regional en relacion a la importancia de esta industria en la
nacion, que formalizado matematicamente se expresa como sigue:

CLi=Xi/X (IV-1)

X,/ X

donde: CL; = Coeficiente de Localizacion de la industria 1.
X = Produccion, el subindice 1 se refiere a la industria i, y los supraindices
ry n se refiere a la region o a la nacion respectivamente.

En este caso, luego de obtenidos los coeficientes de localizacion para todas las industrias,
si CL; es mayor o igual a 1 entonces el coeficiente regional se supone igual al nacional (r, = a";).
L.a razon reside en que cuando la produccion regional de la industria 1 tiene una mayor
representacion en la region que en la nacion, dicha industria es capaz de satisfacer los
requerimientos de la economia local, y en cuyo caso las exportaciones pueden ser calculadas

como un residuo, suponiendo que la demanda final esté predeterminada.
Por otra parte, de no cumplirse lo anterior es decir, el coeficiente de localizacion es menor
a 1 significa que por el contrario la produccion de la industria i no esta en condiciones de
satisfacer la demanda local y entonces los coeficientes de insumo-producto regional deben ser
calculados multiplicando los coeficientes nacionales por el coeficiente de localizacion para cada
una de las ) industrias, calculando luego las importaciones necesarias como las cantidades

requeridas para satisfacer las demandas de insumos de la produccion local de las j industrias.
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Matematicamente el calculo de los cocficientes de la matriz regional en este caso se hace de
acuerdo a la formula que se presenta a continuacion:

I’,J - a",,- (L. j:l..n (IV-2)

Coeficiente de Localizacion de Compradores solamente

Esta vanante del metodo de Cocficientes de Localizacion Simple surge como respuesta a los
casos donde no se cumple que la relacion entre las necesidades de la industria local por productos
de la industria 1 respecto a las necesidades de la industria nacional sea la misma guardada entre el
total regional y el nacional, esto puede ser corregido al cambiar la base a la que se refiere la
produccion de i en la region y en la nacion relacionando estas con la produccion de los sectores
que compran insumos de dicha industria en la region y en la nacion respectivamente, quedando
formalizado como se ilustra a continuacton:

CL = X /X" (IV-3)
X%/ X"

formula en la que el apostrofo significa que en X -r y n- se han sumado solo las producciones de
aquellos sectores donde se consumen productos provenientes de la industria i.
El procedimiento para obtener los coeficientes y las exportaciones o importaciones se

mantiene igual al descrito en el método anterior.

Coeficiente de Localizacion Interindustrial
Esta variante surge como respuesta a que el método Coeficiente de Localizacion Simple supone
que las necesidades de importacion representa proporciones fijas para todas las industrias por
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1igual, permitiendo esta variante que las necesidades de importacion varien de industnia a industria
para lo que se vale de relacionar la proporcion de la produccion regional y nacional de la industria
vendedora 1 con la referida a la industria compradora |, expresado a traves de la siguiente formula:

CLI; = X'/ X" (IV-4)
/€,

En este caso st CLI; es mayor o igual a | entonces el coeficiente regional es igual al
nacional basados en que esto significa que las ventas de la industria i en la region son mayores a
las necesidades de la industria | y entonces se supone que la industria regional 1 puede satisfacer
todos los requerimientos de la industria j. Por otro lado, si este coeficiente toma un valor menor a
I entonces el abastecimiento de los requerimientos de la industria j debe provenir de fuera de la
region y en consecuencia el coeficiente regional sera igual a la multiplicacion del nacional por el
coeficiente de localizacion de la manera siguiente:

= a"i, C[L, (I\/’S)

El procedimiento para el calculo de las importaciones o exportaciones segun el caso es el
mismo que el descrito anteriormente, teniendo aqui la particularidad de que las necesidades de
importancion de los productos de la rama 1 pueden ser establecidas para cada una de las
industrias de manera independiente, lograndose la precision de las necesidades de importacion por

industrias.
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El segundo grupo de técnicas esta basado en la construccion de balanzas comerciales para
los sectores individuales, considerando ademas diferentes aspectos, asi las técnicas que este grupo

incluye son las siguientes:

Ajustes Oferta-Demanda

Como toda balanza comercial la que se construye aqui esta formada por la oferta y la demanda, la
oferta se refiere a la produccion del sector en cuestion, mientras la demanda se plantea dividida en
dos componentes: insumos y demanda final. El primero se calcula multiplicando la Matriz de
Coeficientes nacionales por la produccion regional; y el segundo se supone dado o estimado.

En caso de que la oferta sea superior a la demanda estimada entonces se supone que las
importaciones son igual a cero y las exportaciones igual al superavit y los coeficientes de Insumo-
Producto nactonal son iguales a los regionales; por el contrario, si la balanza comercial muestra un
déficit las exportaciones seran igual a cero y las importaciones igual al deficit y los coeficientes
regionales seran obtenidos de acuerdo a:

p=ay X =t (1V-6)
D,

donde’ D', = Representa los requerimientos regionales totales del producto i

Ajuste de Oferta-Demanda Modificado

Esta modificacion es aplicable cuando la demanda final esta predeterminada, de manera general
sigue el mismo procedimiento descrito anteriormente siendo la principal diferencia que en los
casos en que la oferta local no logre satisfacer la demanda las importaciones entran a la region
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solo para satisfacer las necesidades de los sectores de la economia local y no la demanda final, de
forma tal que los flujos regionales se calculan de acuerdo a:
X% = X5 a% (Xi-Y') (IV-T7)
(D-Y5)

De forma general las técnicas de Coeficientes de Localizacion toman como supuestos
principales: similaridad de las funciones de produccion y consumo regional y agregacion industrial
cuando la region es comparada con la nacion, supuestos que si bien restringen la confiabilidad de
los resultados obtenidos en nuestro caso, como se expuso en la seccion anterior, no significan un
grave problema. Por otra parte, se presenta también la dificultad de que el comercio interregional
desaparece, dificultad que presenta también el grupo de Ajustes Oferta Demanda, para resolverlo
es necesarlo hacer una amplia y detallada investigacion en ese sentido.

El metodo seleccionado para llevar a cabo la regionalizacion en nuestro caso, sera el de
Cocficientes de Localizacion Simple, basados principalmente en que es el método que reporta los
mejores resultados segun la experiencia consultada en la bibliografia sobre pruebas con diferentes
métodos', a lo que se suma la sencillez en su aplicacion y sus austeros requerimientos de

informacion,

"' Constiltese para mayor informacion. Richardson, Harry W. (1972). donde se encuentra un tratamicnto muy
completo al respecto.
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V Aplicacion Empirica

Para llevar a cabo la obtencion de la Matriz de Insumo-Producto para el Estado de Baja California
mediante la técnica de regionalizacion conocida como Coeficientes de Localizacion Simple se
siguieron los pasos que a continuacion se describen:

1.- La recoleccion de la informacion sobre el Valor de la Produccion Total en la region y
en la nacion para cada una de las ramas, fue reclaborada a partir de los Censos Economicos 1989
con la sola excepcion de la referida a los sectores de Agricultura, Ganaderia y Silvicultura que
fueron tomados de las estadisticas de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (ver
Anexo V-1). Para ello, dado que la clasificacion utilizada en los Censos Economicos es diferente a
la de Cuentas Nacionales se requirio la actualizacion de la tabla de equivalencias entre ambas,
basandonos en la publicada en Cuentas Nacionales y tomando en cuenta los cambios en la
clasificacion de los Censos entre 1980 y 1989, resultado que se presentan en el Anexo V-2.

2.- Luego de esto, se calcularon los Coeficientes de Localizacion para cada una de las
ramas, y en las que este fu¢ menor a uno, se multiplico por los coeficientes técnicos de la matriz
nacional actualizada en secciones anteriores,

3.- El completamiento de la informacion se acometio mediante la estimacion del consumo
de los hogares en la region, para la que se tomo como base la participacion de la region en el
consumo nacional de la que se mantuvo su estructura, luego de lo que se ajusto al nivel de
consumo resultante al valor del ingreso de los hogares en la region. Llegando como resultado a la

matnz de Insumo-Producto que se presenta en la Tabla V-1, en las siguientes paginas.
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Taliia V-1 MATRIZ FSTIMADA OF INSUMO-PRUDUCTO BAJA FALIFORNIA, REGIONALIZACION ANO 1988 |~ | -
Matiiz de Transacciones Inierindustriaies : | i !
Milipnes de Pesos k== | | I |
J—— - . p com- - ! — -
| SECTORES ___pra
dores » | I ]

{vendedores) 1 R 3 4] | 8| 9/
T[AGRICIA TURA ! N 791574 00 00] — 00 00
2 [GANADI KIA | 995.1 00 00 00 00
3 [SUVICIH TRA | 0. 0.0 0.0

4 [CAZA Y PESCA ! 00| 0.0
5 [CARBON Y DERIVATOS i 00 00
6 [EXTRALLCION DE FPLTROLEO Y GAS | 00 00
|7 [MINERAL DE HIERR() Nl 00| 00
8 [MINERALES METALICOS NO FERROSIS 0.2 0.0
G |CANTEIRAS, ARENA. GRAVA Y ARCILLA 00 147
10 [O1ROS MINLRALES NO METALICES 0.0 0.0
11 PRODUCTOS CARNICOS Y LACTEOS 00| 0.0
12 [ENVASADO D FRUTAS ¥ LEGLMBKL 0.0 0.0
(13 MOLIENDA O TRIGO Y SUS PROBUC [0S 0.0 00
14 MOLIENDA OF: NIXTAMAL Y PROUUCTOS DE MAIZ 0.0 00
15 [PROCESAMIENTO DE CAFE 0.0 0.0
16 JAZUCAR Y SURPRODUCTOS 00 00
17 [ACEITES Y GRASA VEGETALES COMERTIBLES 0.0 0.0
18 [ALIMENTIIS PARA ANIMAL £S5 [ 00 00
19 [OTROS PRODUKCTOS ALIMERTICIOS | 0.0 0.0
20 'BERIDAS AL CONOUICAS ) 0.0 0.0
21 [CERVIZA o | 00 0.0
22 [RLFRESUOS EMBOTELLAL 0.0 0.0
23 MARACO Y SUs PRODUCTOS | — 00 0.0
24 WULADO Y 1E100 OF FIRIRAS [ ANDAY, i) 00 0.0
25 QULAGO Y 150100 O FIBIAS DURAS | || 0.0 0.0
76 [T RAS INGUSTRIAS TEXTR ES 00 00
27';;(!:«):\5 6 S —_00] 62
28 JCUERO Y SIN PRODIKCTOS - 00 90!
[ 29 ASERRADEROS INCLISO TRIAY | o i 60 50!
30 WaTRAS INDUSTIIAS OF LA MADERA 00 00
31 APEL Y CARTON i i = 0.0 1238]
T2 INPRLNTAS Y EDHCRIALES = Al 00| 88
(33 RIANACION DF PETRILE 03] 114!
34 PETROUUIMICA BASICA 00 0.0
38 Juatimica itas 17 00
138 Jationos v 3§ 00] 00|
3 s 00l 00
3 pron = = 00] 00
39 DABONES, DETERGENTES, ¢ 1t l“i_leA‘X):‘iMA ll(q 1 00
40 [OTRAS INDUSTRIAS OUMICAS } 417
41 PRODUCTOS DF HOLE = o 02
{2 ARTICULOS DF P1ASTICO. ) ~ 00|
43 MIDRID Y SUS PRODUCTOS B 0.0 |
[T ciminio B . 00, 00
[AF H1TROS PRODINCTOS DE MINERALES NOME TALICC! 04 0.0
146 INDUSTRIAS BASICAS DFL HIERRO Y ACERO 00 00
a7 Ut METALES N FERROSOS 00 04
a8 S METALICOY 00 00
49 s ALIUAOS ESTRUCTURALFS 0.0 00
50 JTROS PRODICTOS METALICOS 201 344
751 MAOUINARIA ¥ G000 N ELILTRIAT — 08 387
52 Ao R 00 00
53 fpwoan =200 50
54 gL (os | 04 108
55 GIROS GUIRGS Y APARATON FLECTRIGOS 00 46
56 WEHICIR ON ATOMOVILES h T ik
57 CARROCERIAS Y PARTUS AUTOMOTRICES 0.0 0.0
58 ITROS A0S Y MATERIAL (IF TRANSPORTE | 0.0 00
53 Bl RAS INDISTHIAS MANUTACTUREIAS 00 0o
60 JEONSTRUCCION ENSTALACIONES | 1 0.0 00!
61 MLECTRCA GAS YAGIA — F 00; ~ 00[ 81 614]
62 JCOMERIID 3 [ 12.7 757
B3 MiNTAURANIES Y IOTELES | = ) 01 1144
B4 [TiAnSPORT L [ 3 11 a7
S5 BUMUNICACH NES e T =00} — = 77
(66 WERVICITIS FINANCIE 14 = il T 1 0.0 17
BF IALUILER OF INMUEFLES 3 01 154
68 BERVICIOS PRUFESIONALLS 00 331
66 MERVICIOS DE EUUCACION 00 00
70 SERVICION MEDICOS o 00 00
71 BERVICION O FSPARCIMIENT () o 00 05
. 11880 326 I 3 26
| 552457 155288 7] 13_@5_0 339 611.4
| 148237 4| 4579¥4| 2007 3194641 7| 73138
75 JaTRO VALOR AGREGADO Ta37707 2| 2128887 6955 2043194 | 00, 00| 2017 69684
77 [T0TAL VALOR 81010 OE LA PRODICEION [T sati84 5] 4140044 10441 3021178 00 00} 00 2758 |
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Basandonos en dicha matriz y como muestra de algunas de las aplicaciones comentadas en
la primera parte de este trabajo nos dimos a la tarca de construir el multiplicador simple del
producto y los multiplicadores simples del ingreso tanto de tipo I como de tipo I1. Resultado que
puede ser consultado en el anexo V-3.

Si se desea estimular la actividad economica regional via un incremento de algunos de los
componentes de la demanda final, los calculos realizados sugieren que los mejores resultados se
obtendran st se destinan a productos provenientes de los sectores de los que a continuacion
enunciamos los mas importantes.

-11 Productos Carnicos y Lacteos

-12 Envasado de Frutas y L.egumbres

-17 Aceites y Grasas Vegetales Comestibles
-19 Otros Productos Alimenticios

-24 Hilado y Tejido de Fibras Blandas

Para estos sectores, ¢l incremento de una unidad en la demanda final (recuérdese que los
componentes mas importantes agrupados como demanda final son: Consumo Privado, Consumo
del Gobierno, Inversion Privada y Exportaciones) provocaria'’ un incremento inicial en la
actividad economica igual a la umdad de demanda que es necesario satistacer, un incremento en la
produccion de los insumos que requiere la produccion de la unidad adicional necesaria y las
consecuentes repercusiones por el incremento en la produccion de los sectores que abastecen de

insumos al sector donde se incremento la demanda final, punto a partir del cual se forma una

" El analisis sc hacc siguincdo los supucstos de la teoria de la Matriz de Insumo-Producto referidos a la

satisfaccion de la demanda a partir de la produccion interna de los bicnes o scrvicios.
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cadena de repercusiones dado que se ha incrementado la produccion del conjunto de sectores
interrelacionados y su magnitud dependera de la magnitud de los encadenamientos productivos de
la economia en cuestion

Por otro lado, el impacto que la accion anterior tendra sobre el ingreso de los trabajadores
analizado utilizando los resultados alcanzados en el multiplicador simple del ingreso tipo 1 sera
algo diferente ya que los cinco sectores donde se tiene un mayor impacto son los que a
continuacion se enuncian:

-69 Servicios de Educacion
-70 Servicios Médicos

-72 Otros Servicios

-66 Servicios Financieros

-58 Otros Equipos y Material de Transporte

En este caso, la diferencia en el resultado se fundamenta en la diferente forma de construir
del multiplicador, dado que aqui el efecto inicial del incremento en la produccion (para satisfacer
la unidad adicional de demanda tinal) y todos sus efectos subsecuentes es traducido en su impacto
sobre el ingreso de los hogares valiendonos de la vinculacion entre el ingreso de los trabajadores y
el producto, al ser el primero parte del segundo, en terminos practicos la traduccion se realiza
multiplicando los incrementos en la produccion por la proporcion que guardan las retribuciones al

trabajo (salario y otras prestaciones) con el producto para cada una de los sectores economicos.
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Pudiendo llegar a un analisis mas completo de los sectores productivos combinando los

resultados de ambos multiplicadores, pudiendo notar como si bien el sector Productos Carnicos

tiene un efecto relativamente grande sobre el producto en la economia tiene un multiplicador de

ingreso que no es de los relevantes, todo lo que puede ser observado en la siguiente tabla:.

Tabla V-2 Resumen del Calculo de los Multiplicadores de la Matriz de Baja California' .

Efecto Combinado

Sectores

Multiplicador Simple

del Producto

Multiplicador Simple

del Ingreso (tipo 1)

Sectores con mavor multiplicador del producto

-11 Productos Carnicos y Lacteos 2.0385 0.1418
-12 Envasado de Frutas y [.egumbres 1.6908 0.1824
-17 Aceites y Grasas Vegetales Comestibles 1.5625 0.1026
-19 Otros Productos Alimenticios 1 5458 0.1393
[ -24 Hilado y Tejido de Fibras Blandas 1.4929 0.1846
Sectores con mayor multiplicador del ingreso - =
-69 Servicios de Educacion Co4s 08984
270 Servicios Medicos 11835 03858
77 Otros Servicios 1.1473 0.3125
-66 Servicios Financieros 1.1420 0.312t
-58 Otros Equipos v Material de Transporte 1.2984 0.3087

Fuente: Calculos propios en base a la estimacion de la Matriz de Baja California.

'* El calculo para todos los scctores ¢s presentado cn ¢l anexo V-3.
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En al caso del Multiplicador del Producto tenemos que dado un incremento de un nuevo
peso en el sector de Productos Carnicos y Lacteos, la economia regional crecera en mas de dos
nuevos pesos, mientras que el ingreso de los trabajadores se vera aumentado en 14 centavos.

A partir de la tabla anterior tambicn se puede establecer el efecto cruzado de ambos
multiplicadores donde se observa como los sectores que tienen un alto impacto sobre el ingreso
de los hogares tienen una baja capacidad para incrementar el producto y a su vez, los que tienen
una alta influencia sobre el incremento del producto tienen un bajo impacto sobre el ingreso.
Explicada por la relacion que guardan las remuneraciones al trabajo con el resto de los insumos de
dentro de las funciones de produccion, va que st se considera esta como una unidad, mientras
mayores sean los insumos en la produccion (inversion de capital), menores seran las retribuciones
al trabajo.

En el caso de los sectores con alta influencia sobre el ingreso notese que, la mayor parte
de ellos son sectores de los servicios donde un componente fundamental es la mano de obra y en
especial su preparacion profesional por lo que componente salarial es una alta proporcion de los
ingresos de los sectoriales, por otra parte la baja influencia sobre el incremento del producto se
fundamenta en que son sectores poco viculados al resto de la economia para la satisfaccion de sus
requerimientos de insumos.

En base a lo anterior es recomendable tener muy claro cual es el elemento sobre el que se
quiere incidir cuando se trace una politica de impulso economico, donde tambi¢n puede optarse
por una solucion intermedia donde quede equilibrado ¢l efecto entre ambos grupos de sectores,

ejemplo de lo cual seria, en el caso de los sectores presentados el dedicado a Otros Equipos y
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Material de Transporte que se encuentra entre los cinco con mayor efecto sobre el ingreso de los
trabajadores y tiene un efecto moderado de acuerdo a su impacto sobre el producto.
Adicionalmente, se puede conocer por ejemplo el impacto sobre el ingreso de los trabajadores al

seleccionar sectores a impulsar de acuerdo a su influencia sobre el producto regional.

Una vision general de la cconomia bajacaliforniana se presenta en el anexo V-4 el
ordenamiento de los sectores productivos de acuerdo a la importancia de su participacion dentro
del comercio intersectorial intraregional, tarea acometida siguiendo el procedimiento de
triangulacion referido en la primera parte de este trabajo’®, resultado que debe ser analizado
tomando en cuenta que el ordenamiento de los sectores es de una manera ascendente, es decir, los
sectores mas mmportantes de acuerdo al volumen de sus encadenamientos hacia adelante se
encuentran en la parte inferior de la matriz decreciendo la importancia a medida que se asciende.

Es asi como, en Baja California, tomando en cuenta este criterio es posible detectar a los
cinco sectores mas importantes que resultaron ser:

- 68 Servicios Profesionales

- 33 Refinacion de Petroleo

- 47 Industrias Basicas de Metales no Ferrosos
- 41 Productos de Hule

- 64 Transporte

' Para la obtencion empirica del resultado sc requirié ademas de la claboracion del programa computacional que
la ajecutara, va que dada la especificidad del calculo requerido no fue posible llevarla a cabo con los paquetes
comerciales mas comuncs disponibles. v fue claborado utilizando ¢l lenguaje de programacion Turbo Pascal.
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La importancia de los sectores de acuerdo a este criterio, viene dada por la magnitud de
sus relaciones intersectoriales al interior de la region, a partir de lo cual pudiera establecerse su
relevancia como sectores de apoyo a la actividad productiva regional, y en este sentido pueden ser
considerados como sectores economicos claves para el desarrollo regional

Debemos aclarar que, el sector 33 Refinacion de Petroleo incluye ademas de la refinacion
de petroleo como tal (que no esta presente en la region) a las actividades de regeneracion de
aceites y la fabricacion de asfalto que si estan presentes en la region. Sin perder de vista lo
anterior, podemos decir que los referidos sectores tienen como caracteristica comun que sus
productos (o servicios) sirven como insumo a la gran mayoria del resto de los sectores.

Al hacer un cruce de esta informacion con el resto de los datos aportados por la Matriz de
Transacciones Regional, observamos que con la sola excepcion del sector 33 Refinacion de
Petroleo'’, la economia regional es un importador neto de los bienes o servicios correspondientes
a ellos -evidenciado por el signo negativo que aparece en la columna Otra Demanda Final- y por
tanto se convierte en un area potencial de inversion, al contar con un mercado que esta siendo
explotado por empresas foraneas.

A lo que podemos agregar que en casos como el de los sectores 68 Servicios
Profesionales y 64 Transporte, sus encadenamientos productivos hacia atras nos indica que no se

tienen de manera general grandes dificultades para la obtencion de los insumos requeridos en la

En ¢l caso dc este sector, ¢s necesario aclarar que en ¢l se incluven las actividades de Refinacion de Petroleo:
Fabricacion dc Asfalto v sus Productos; y Regencracion de Accites v Lubricantes: v la actividad de Refinacion de
Petroleo no ticne presencia en la region. pero en términos de 1a rama la region cs un exportador neto.
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propia region por lo que no representan una limitacion fundamental para el establecimiento en

Baja California de empresas que ofrezcan estos servicios.

En el otro extremo y como ya se menciono, tenemos a los sectores menos importantes -de
acuerdo a este criterio- que son los que tienen menor aporte como proveedores de bienes y
servicios a ser consumidos por el resto de los sectores, en este caso resultaron ser:

- 60 Construccion e Instalaciones.

- 28 Cuero y sus Productos

- 8 Minerales Metalicos no Ferrosos
- 69 Servictos de Educacion

- 20 Bebidas Alcoholicas

En el caso de estos sectores se pudiera decir que de manera general (excepto Minerales
Metalicos no Ferrosos) producen bienes destinados a satisfacer los requerimientos de la demanda
final, aunque sc impone la aclaracion para el caso del sector de la Construccion, en el sentido de
que toda su produccion se destina a la demanda final, ya que aunque juega un papel muy
necesario en el desarrollo de los procesos productivos su participacion no es de manera directa,
por lo que es considerado entonces como formacion de capital fijo y no forma parte de manera
explicita de las funciones de produccion sectoriales.

Lo destacable de lo establecido con anterioridad sobre los resultados de la triangulacion es
que nos propociona una clasificacion sectorial como expresion de los encadenamientos hacia

adelante de las ramas que conforman la economia local, y mientras mayores sean €stos estaremos
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mejorando el nivel de integracion regional de los procesos productivos que aqui se desarrollan,
dada la produccion regional de bienes y servicios que sirven de apoyo a la produccion del resto
de los sectores. Logrando ademas, construir una base que le sirve a la region como ventaja
comparativa de localizacion para las ramas que incluyan dichos insumos en la elaboracion de sus

mercancias o para la prestacion de servicios.
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VI Consideractones Finales

Como un resultado inicial de la realizacion de este trabajo de investigacion,
mencionaremos que se incluye en el un tratamiento relacionado al tema de Matrices de
Insumo-Producto, que incluye una descripcion detallada de ellos, técnicas que permiten su
actualizacion y su regionalizacion, asi como tambien aplicaciones que se basan en clla
como son la construccion de multiplicadores y la determinacion de los sectores claves para
el desarrollo regional.

Por otra parte, el analists de la matriz obtenida puede proveernos de la informacion
necesaria para tener una idea de las vinculaciones sectoriales al interior de la region,
permitiendo detectar las ramas en las que actualmente la economia regional puede ser
expandida, tomando en cuenta que son espacios de demanda que no han sido cubiertos y
que un crecimiento en ese sentido ayudaria a crear una economia regional diversificada y
lo que es mas importante con una mayor integracion regional, que conduzca al
tortalecimiento de la economia de Baja California.

Garantizando que el maximo de los estimulos economicos se interioricen en la
region y no se canalicen via un incremento de las importaciones hacia el resto de la nacion

o al extranjero, lo que constituiria una fuga de recursos regionales.



Conclusiones

Basados en los resultados aqui obtenidos, pudiéramos decir que en la economia de
Baja California algunos de los sectores que puden ser utilizados como motores del
desarrollo regional serian ramas como la de Elaboracion de Productos Carnicos y Lacteos,
Envasado de Frutas y Legumbres y la Fabricacion de Aceites y Grasas Vegetales
Comestibles entre otras, apoyados fundamentalmente en el alto valor que alcanzan dichas
ramas en el multiplicador del producto.

Asi también en una politica de desarrollo social encamianda a mejorar las
condiciones de vida de los trabajadores deben canalizarce los recursos de inversion a
sectores como son Servicios de Educacion y Servicios Médicos, donde la inversion tendria
la mayor repercusion sobre el ingreso de los trabajadores. Pudiendo ser algunos de los
caminos a utilizar, el establecimiento de regulaciones sobre el nivel de escolaridad de los
empleados, hacer cumplir la obligatoriedad de la ensefianza primaria a menores, o por
ejemplo, establecer que los patrones deban presentar a sus empleados a examenes médicos
sistematicos, entre otras; esto significaria un doble beneficio a la clase trabajadora.

Por otra parte, podemos agregar que aun existen espacios de mercado que no han
sido explotados por productores regionales como las rama de Servicios Profesionales,
Transporte, donde la demanda por los servicios de tales sectores contintia siendo cubierta
por agentes economicos ajenos a la entidad, de tal forma que una politica que induzca el
crecimiento de la demanda de éstos, se convertiria en un drenaje de los recursos del estado
hacia el exterior.

Otro aspecto que no se debe descuidar es la promocion de las ventajas

comparativas de localizacion de la region, que toman mayor relevancia a la luz del Tratado
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de Libre Comercio, a lo que se suma la disponibilidad en la region del producto de ramas
que sirven de apoyo para el establecimiento de otras industrias o comercio, entre los que
por supuesto se deben tomar en cuenta sectores relacionados con los Servicios y algunas
ramas de la Industria Quimica, entre los que mas destacan.

De otra parte, el trabajo aqui presentado puede ser utilzado ademas, como una
valiosa herramienta para analizar el impacto que tendra sobre diferentes aspectos de la
vida economica regional, la implementacion de politicas disenadas bajo otro tipo de

criterios o evaluar la influencia de medidas tomadas por terceros, entre otras.

Por todo lo anterior y lo comentado a lo largo de este trabajo, la utilidad de
trabajos de esta naturaleza apuntan a la determinacion de los sectores donde se
aprovechan de manera oOptima los recursos revirtiéndose en un mayor crecimiento
regional. De esta manera, podria darsele continuidad mediante el uso de la informacion
que periodicamente proporcionan los Censos Economicos de los que a inicio de este ano

fue levantada la informacion para construir el correspondiente al ano de 1993

Considerando que los objetivos propuestos al inicio de este trabajo han sido
cumplidos y esperamos que el mismo sea util tanto por los resultados aqui presentados o
como un estimulo para el desarrollo de trabajos posteriores que nos permitan comprender

en toda su magnitud los vinculos intersectonales de la economia regional.
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Como limitactones del trabajo podemos senalar que la matriz construida para el
Estado de Baja California es una estimacion donde las interrelaciones de los sectores que
componen la economia regional han sido modelados en base a los patrones que ¢stos
presentan en la economia nacional y que han sido ajustados con informacion regional, y
como tal deben ser tomados.

Ademas, la comprobacion empirica de los mismos es una tarea que implicaria la
captacion de la informacion por sectores sobre los insumos de los procesos productivos.
Este proceso de captacion debe abarcar una parte importante de los sectores, tarea que
plantea diferentes problemas practicos que sobrepasan el alcance de este trabajo,
estableciendo aqui las bases para que en un futuro pueda ser realizado, tomando en cuenta
que la informacion obtenida puede servir de punto de partida para identificar los sectores
con mayor preponderancia en la economia regional utilizando diferentes criterios. Ademas
podrian determinarse tambic¢n, cuales son los insumos que representan una parte
significativa del valor del producto y utilizando esto, ser disefiada una encuesta para un

numero adecuado de industrias que permita corregir los resultados aqui presentados.
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{Anexo I-5 MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO BA

|Matriz « > de Coeficientes Técnicos
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100000| 00000 0.0000' 00000 00000 00000 00000 00000 0.0000]
00250, 00676 00659
- 0.0000| 0.0000 0.0000
00193 0.0281]

0.0966 | 0.0519
oooooI 0.0000 |
00056| 0.0135

00841
0.0000

0.0112

00126, 00179 0.0905
00000 00000 10.0000
00089 0.0043 00048|

00050‘ 1 0.0035 00129 0.0028 | 00200| 0.0004

0.0000] 00000/ 00000, 0.0000| 00000 0.0000| 00000
00360 00227| 00148] 0.0742] 00069  0.0346| 0.0007

00343 0.0000|

0.0044| 0.0178|
0.0000| 00000 |
10,0762
00190 0.0268

00041

0.0384| 0.0179 0.0604, 0.0706, 0.0337
0.2979| 04068 0.2925 0.4079 02140 02337 00025/

0.0000| 0.0567| 0.2575 0.0000  0.0000! 0.0038  0.5801.

| 03334
| 06666
| 01357,

02979 | 0.5320|
07021 0. 4680
0. 3590 0 0485

25| Pagosal Trabajo
26| Pagosal Capital
27 Pagos al Gobiemo

28 [Total

| 05223
. 0.0086
1

03266 04179
00165 00016
| T 1

06504 |
0.3496

0.0100| 0.0957| 00153

L S—

0.1234

_0.0000 0.0685] 01472 0.0067| 04364 0.3263| 00666
06972 0.4146 '
0.3028 | 05854
00785 0.2081,
02173 0.2816 02109

05638

0.1561 | 0.1054

02579 0.2289]

0.6492
04362 03508

02882 | 0.2037

00000 00665
0.1640 | 02074
04522 05676
0.4324 |
0.1934 | 0.1596 |

05478 |

00110/
0.0000 |
0.0045
0.0546
01710
02168

0.2180 |
0.6058

00639 01465 0 3648

0.0067| 00119, 00441/
00000 0.0000| 0.0000|
00100 00144 0.0203 ]
00187| 0.0314 0.0627

0.0321!
00032 0.0064 0.0066

00000, 0.0000
0.0000| 0.0000
0.0000 | 0.0000 |
00196 0.0171]
0.0000] 0.0000
0.0043| 0.0252
00401 00138,

0.0000. 0.0000 0.0000  0.000
0.0116| 0.0220, 0.0140|

00448 00252; 0.0577
02425 01450 0.2927!

00171| 00508/ 0.1000
02309 0.1554 01164

0.3119] 03527 05812

03942

0.1595 044059! 01755 01340’ 05091|

06882 | 0.6473 04188

0.0000| 0.1100] 0.0156

0.0000| 0.0600 0.0054
10.2425| 0.3150| 0.3137]

07575| 06850 06863
0.1881

03418 02520 02187 02623I 04357 0.2396; 0.2484] 04919703397

0.0222| 0.0165
1} 1

0.0126| 0.0208| 0.0160 00170 00361 00452| 0.000C 00050 0.0683 |

1I _1___

1

1. _1_ _1_

1] 1] 1]

02777

00000| 00000
0.0328 0.0220|
0.0974| 00733

0.1964| 0.1562

0.0000 0.0055,
0.0000| 0.0543|
0.1964| 0.2160
08036 07840
0.3159 | 02346|
04877; 0.5389 |
_0.0000_0.0105
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Anexo Ili-1 = =
OE PRECIO DE LA PROCUCCION BRUTA POR SEETORES ECONOMICOS |
|SECTORES o N -
1 |Agricuitura 8736 6
2 [Ganadena - | 79616
3 [silvicutura = . 78622
4 |Caza y pesca 95344 |
Fj Ext y benef de carbgn y grafto y fab. de sus dervados 106344
6 |[Extraccign de pelrgleo crudo y gas natural e 69212 .
7 [Extraccign y beneficio de mineral de hierro - 111817 |
__8 [Extr_benef. fund_y refin_de minerales metalicos no ferrosos _ 61588
9 Explo(acun de canterasy extraccign de arena. grava y arcilla 99447
10 IEx(mcchy beneficio de otros minerales no metilicos 10@
11 [Carnes y lacteos 828534
12 [Preparacién de frutas y legunbres 8646 2
13 |Molienda de trigo 89741
14 Molienda de nixtamal | 88396
15 |Beneficio y molienda de caté | 97178
16 |Azucar . 68972
17 |Acettes y grasas comestibles 78404
18 jAlimentos para animales - 65495 |
19 [Otros productos alimenticios - 82747
20 |Bebidas alcohdlicas 7589 8
L R e e —— N (C—— -
21 |Cerveza y mafta _ ) 85852
22 |Refrescos y aguas gaseadas o o 106351
23 [Tabaco o 114771
24 Hilados ytepdos de hbras blandw 74441 |
25 |Hitados y tejidos de fibras gurai__ - - 8680 1
26 Otras industnas textiles | surz]
27 |Prendas de vestir 92338
28 .Cuero y calzado - 103230
29 |Aserraderos._triplay y tableros = | 80011
30 IOtros productos de madera y corcho o 97818
31 [Papel y cartén o 93523
-ﬁ}lmpror\t_ﬂs y editorales R o 11692 8
33 iPetrgieo y denvados 103825
‘34 |Petroquimica basica B o 74143
35 |Quimica basica S - 12682 1
36 |Abonos y fedtilizates : - 82197
37 [Resinas sinteticas y fibras arthciales o 9769 1
38 |Productos tarmacéuticos ; o B | 99590
ﬁ) :Jaboms de(ergemes y cosméhcos . R ] 10839 6
40 (Otros productos qulmlcos 117572
41 |Productos de hule = 101124
| 42 iAdiculos de plastico 9770 5
43 Viarioy productos delwdno T
44 iCemento o o 8488 2
_45 |Productos a base de minerales no melalicos o - 105189
|_46 |Industrias basicas de hiefro y acero o | 103950
| 47 [Industnas basicas de metales no ferrosos o 96592
48 iMuebies metdlicos = I ] 85740
49 Productos metaticos estructurales S 116212
50 [Otros productos metdlicos exceplo maquinaria 12760 0
51 [Maquinaria y equipo no eléctrico de la madera - 106194
52 Maquinaria y aparalos eléctricos 11128 4
53 |Apara!os electro-domésticos . P %379
54 Equpos y aparatos electronicos o 7846 3
| 55 [Equipos y aparatos eléctricos R 101376
56 |Automéviles - 9650 5
57 [Carrocerlas. motores_ partes y accesorios para auloméviies 10544 7
| 58 [Equipo y material de transporte 75918
59 |Otras industrias manutactureras 1 89133
| 60 Construccién E — ) o 79970
61 [Electncidad gasyagua — | 8962
62 |Comercio . 8055 4
63 |Restaurantes y hoteles 1 134682
64 [Transporte o 99592
65 |Comunscaciones 89172
66 |Servicios financieros 1 9930 0
67 Alquiler de inmuebles . o 4911 1
]& Servicios profesionales o 97484
! B9 [Servicios de educacion | ssars
70 |Servicios médicos - o T2194
71 IServicios de esparcimiento =—= 83795 |
T2 Jonros senviclos 869291
Fuente Sistema de Cuentas Nacionales de México 1986- 1991 |
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57\nexo III~2

|INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 1980-1989

(1980=100)

Anos | ] Indice
1980| - 100.0
1981 o 128.0
1982 203.3
1983 - 4105

1984 679.2
1985 ~1071.5]
1986 1995.4 |

- 1987 -  4626.0|
1988 ~9907.0
1989 | | 11889.2

Fuente "Realldad Econdmica de México 1991"
Publlcado por Macro Asesoria Economica, S |
Basado en mformacnon del Banco de México ;




Anexo Il1-3. Desviacion Relativa en la Estimacion

del Consumo Intermedio

|

‘ —— Desviacidon
-

Por ciento

80
o)
o)

41 51 61 71
Ramas

31

21



: |
Anexo IV-1 Comparacion del Indice de Precio Nacional con el de la Ciudad de Mexicali | I
‘ | | !
Indice  Indice | , l | !
: ~ dePrecios = de Precios o | | |
Ao ~ Nacional Mexicali = I B
(base 1978) | (base 1978) 5 ! !
1980 1493 1400  0.0321] 9.3000 | 0.0623
1981] 191.1] 1727 00506| 184000 0.0963
1982 3036/ 3044  00013] 0.8000 0.0026 |
1983 612.9 665.0 10.0408 | 52.1000 0.0850 |
1984 101441 10762 ~ 0.0297| 62.1000 0.0612;
1985  1599.7 16934  0.0285] 93.7000! 00586
1986, 29792 32173 00384| 238.1000 0.0799
1987 6906.6 7411.1 0.03521  504.5000 0.0730
1988 147912 15763.7  0.0318] 9725000  0.0657
. 1989 177506  18561.4 0.0223|  810.8000 0.0457
1990  22481.5| = 233222 0.0184| 8407000/ 0.0374]
1991 27576.3 28349.1 0.0138|  772.8000 0.0280
. 19927 318528 = 32087.7. 0.0037|  234.9000 0.0074|
|
Indice de Similaridad de Issard-Romanov ; 09714 = -
Desviacién Media Absoluta = | 346500 1
Desviacion Media Relativa | ‘ | 00580
{
Indices de Precio |-
35000 —— :
| A {
30000 - Z ( -
| & % [
25000 | 1 »
5 @ L

20000 -

Por Ciento

"I
-3

e n‘

2 =z

§ 9

= w

e

R
S

15000 -
/ ]
10000 i '
4 i
E
u i
| : |
0 B = S . it B, == | R | :
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 IL j
Afios F'i
. i
| | ) I . i o



Anexo IV-2 Comparacién del Indice de Precio|de la Produccién Bruta con el Indice de Precios del Consumo .
|
|
|

__ Produccion | Consumode [ Indice de indice de
Total los Hogares | Precios | Precios |
Ano | Precios | Precios | Precios | Precios | Prod. Tot. |Consumo)|
| Corrientes Constantes| Corrientes Constantes R .
1980 50500  5050.0 2908.8  2908.8 100.00| 100.00/ 0.0000 0.0000  0.0000
1981 69202 55449 39449 31232 12480 12631 00060 15066 0.0121
1982 | 108085 5256.0 6036.1 3046.0  205.64 | 198.16i 0.0185 74764 0.0364
1983 195631  4909.8| 10881.7 28828, 39845| 37747, 0.0270 209802 0.0527
1984 322868  5127.0 18589.9 29766  629.74| 62453 00042 52059  0.0083
1985 522800  5287.7 305749 30826 98888 99185. 00015  2.9744 00030
1986 89830.1 5075.2] 542089 29953 1769.98| 180980, 0.0111| 398172  0.0225
1987 2191882  5180.5! 1272676 29912 4231.02| 425473/ 0.0028 23.7099  0.0056
1988 4500066 53716 270997.7 30455, 8377.52| 8898.30 0.0301| 5207841 0.0622
1089 589662.7 56389 3569004 32521 10457.05[10974.46  0.0241| 517.4077  0.0495
| 1990 8027236  5980.1| 4863544  34490.9 13423.25 14097.64 0.0245| 674.3905  0.0502
- 1991 10123413  62876| 6202154 36100 1610060 1718048 0.0324!1079.8824 0.0671
N Indice de Similaridad de Issard-Romanov | _0.9843} A
. |Desviacion Media Absoluta | 2411779
Desviacion Media Relativa R s 0.0308
| ' o — s —
| Indices de Precio!
,l 20000 H
| |
: ‘m
|
. 15000 ]
'L I- | |
-
% 4 ® Produccién Total ; bl
O 10000 4 }
5 S + Consumo s
a 5 !
- | i |
; | 2
5000 | [

0 BB

.

I ﬂ "

i L i

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

ARos




Anexo IV-3 Estructura Porcentual de la Produccion B_ruta Nécional y Regional

_ Nacional ' Baja California | ‘Nacional| Baja Cahfornla

= e . g — = ! |
RAMAS Prod. Bruta| Prod. Bruta 7 RAMAS Prod. Bruta Prod. Bruta

|
1
+

. 1000 1000| b .
! | I | | — = i
1] 483] 522 48 | 020 005
| 2| 2.55] 338 | 49| 030 0.18/
i 3| 041 001 | 50| 1.08| 171
‘ 4 0.33] 246 511 132 093]
| 5/ 015] 000, 52 044 017
[ 460 000, 53 019 0.47
7 012] 000, | 54 064 255
8 121] 000 55| 0.83 - 0.72
9 019 008 56| 256 171
10/ 022/ 000 57 219 037
1. 125 117 sl 015 059
120 034 048 59 051 034
13] 099 067 | 60 | 188* , 245
14 0.45 018 61 176 392
15| 034 000 62 3380 4494
16 047 000 | e3[ 177 321
17| 088 o1 ] 64| 311, 143
| 18] 053] 025 ‘ 65 | 087 138
! 19 104 219 66/ 013 0.12|
| 20 030 010, 67 025 070
21 0521 161 | 68 134 129
22 081] 092 69 034 028
23] 042 000 70 030 049
24 123, 089] 71 062 1.33
25| 0.05 000 72| 1221 1.71
26 034 017 B )
27, 082 058 | - -
28 056 0.02] | -
29 024 002 ] -
30| 042 126 o
31 1.25 0.77] | [
32 072, 043 A [ |
| 33 249 022 | |
{ 34, 188 0.00 | ‘ -
. 35 1.05] 035, l‘ T
B 361 T 0.22] 000,
_ 37 068 000, |
38| 080 006
39| 077 000
40 065 024 T ' '
41 053] ~0.02 ) )
42 097 108 |
43 054 084 _ |
4 051 085 , I
| 45| 0.70 03 }
- 46 190 003 ‘, ! 1
47 037 001 -



'Anexo IV-4 Estructura Sectorial de la Produccion Tota! Namonal y Regional |
Miilones de Pesos

‘o !
i |

e _l Produccion Total | Estructura Porcent_u.al1
R I : | ; |
] Nacional | Regional | Nacional 1 Regional
Seclores ;
Agropecuario Silvicultura y Pesca | 389778128| 13596027 788 1107
Mineria 32356831 5| 101695 650 0.08|
Industria Manufacturera © 1903263483 31417713 3822 2559
Construccion ' 93404914 3012152 1.88 245
Electectricidad, gasy agua : - 87779576| 481060.7 - 176] 392
Comercio, restaurantes y hoteles ~ 1775638475|  5912514.4 3565/ - 4816
Transporte y comunicaciones | 198305737 3451585 3.98| o 2.81
Servicios financieros T 624536.9 | 144853] 043 0412
Servicios comunales y personales | 202396071/ 7117842 4.06| ) 5.80
- - 498038006.8| 12277761.8| 100 | 100

.Los Datos eslatales de los seclores Agncultura ganaderia y silvrcultura fueron tomadrs de Anuano EstadJshco del Eslado de Ba]a Cahforma Ed 1991




\Anexo V-1 Valor de la Produccién Bruta Nacionaly de Baja California

} ==
|

RAMAS
|

o e | Rl L) o hed ]

Prod Bruta
498002006.8 |

225715070
12701388.0
2048129.0|
1620788.8|
7387906
22893563.7
617614.6
6048781.2
948102 6
1109978.8
62059519
1693190.7
49402304
22372772,
16978455
2327307.9
3371300.4
2658032.3

 5166794.0

1504493.8
25877885
40142756
2106536.0
61235915
__262596.5
1684405.0
40923489
27823093
1200275.3
2113716.3

62242016

3574459.0
12388691.2]
9353392.2|
52425238
1080882.5
3362450.8
4000979.5
3827913.7
3250995.9
2653507.0
48244521
2712851.7
125204161
3471087.7
9440705.0
1850666.3 |

| Nacional  Baja California

" Prod. Bruta |

12277410.0

641184.6
414904 3
1044.1
302117.8|
0.0

00!

00
2758,

98937
0.0
1438950

!
|

|
|

593656

81930.3]
22484 8|
0.0

0.0]
13357 4|
312983]
269182 5|
128373
1859550,
1123889

0.0
1087672
0.0/

709111
2559 1

27242

154117.2]
94137.7
52823.9

268145

0.0]

0.0/

0.0%
70711

165.3]
29860 2

24838

133055.3
102866.0
104006 4|
47179.4|
3544.5
1236.7.

|
|

208419 |

|

428948

RAMA Prod. Bruta | Prod. Bruta
: |
48 9742109 6458.1
49 14922768  21810.0
50 53626731,  210023.1
51 65846541 1146248
52 2196654.1 20673.4
53 9460748 57706.7
54 31690033 3126544
55 41576885 ~ 88051.6
56 127649882 210018.7
57 108832517 450966
58| 72736011 727225
59  2517069.6 41176.0
60 93404914 301215.2
61 87779576  481060.7
62 1687693000  5517877.8
63 87945475 394636.6
64 154948828 1751426 |
65 43356909 170015.9|
66, 6245369 144853
67| 1266193.5) 864323
68| 66927954 1579362
69 1689568.8] 348323
70 1470207.3 599241
71]  3066194.2] 162962.0
72 60546479  209697.3

Nacional Baja California |




Anexo V-2 EQ

Secior
Cuentas
Nacionales  F.conomicos

FNE NP NEN

1
1"

11"
"

19
1

12
12

19
19
19
19

19
15
15
13

19
19

13
13
13

14
14
17
11"

aas entre ias Clasify es Usizacss por Cuentas Nacionales y por los Censos Econdmicos

Sector  Descripadn

Censos

1

13
1300
130011
130012
130013
130020
2

21
2100
210000

292001

SedoqumM Ganaderta y Pesca

Pesca Costern

Pesca en Agua Duice

Acuacutbra

Sector 2 Mineria y Extraccion de Petroleo

Subsector 21 Carbodn

Rame 2100 Extraccion ylo Beneficio de Carbon

Extraccéon yo Beneflcio de Carbon Maneral

Subsector 22 Petrdieo y Gos Natural

Rame 2200 Extraccitn de Petrdieo y Gas Natusal
Extracaion de Petrdleo Crudo y Gas Natural

Subsector 23 Extraccion de Minerales Metakcos

Rama 2310 Extraccién y/o Beneficio de Minerales de Hiefro

Extraccion ylo Beneficio de Minerses de Hiermo

Rama 2320 Extraccion yko Baneficto de Mineraies Metadcos no Femmosos
Extraccion ylo Beneficio de Minerales con Ao Contersdo de Oro. Piata y OFos Mineraies y Metales Preciosos
Extraccion ylo Beneficio de Mercuno y Amtmonso

Extraccitn yio Benefiio de Mmerales industriales con Alto Contensdo de Pomo y Zinc
Extraccion yio Beneficio de Mineraies con Afto Contersdo de Cobre
Extraccion yio Beneficio de Otros Minerales Metalicos no Fermosos
Subsector 29 Explotacién de Mineraies no Metakcos

Rama 2910 Extraccién y/o Beneficio de Rocas. Arena y Arcila
Extraccion yio Beneficio de Arena y Grave

Expiotacion de Yeso

Rama 2920 Extraccién y/o Beneficio de Otros Minerales no Metaicos
Extraccion yio Beneficio de Barita

Extracaon yio Beneficio de Roca Fosfonca

Extraccion ylo Beneficio de Grafito

Extraccton y/o Beneficio de otros Mineraies no Metaticos

Sector 3 Industrias Manufactureras Inciuye los Establecunientos Maquiladores
Subsector 31 Productos Aimenticios, Bebidas y Tabaco

Rama 3111 industria de la Came

Rama 3112 Elaboracion de Productos Lacteos
Tratamiento y Ervasado de Leche
Elaboracton de Crema, Mantequita y Queso
Elaboracién de Leche Condensada. Evaporada y en Povo
Elaboracion de Helados y Paletns

de Capetas y otros Productos LAckeos

Elaborscon
Rama 3113 Blaboracéon de Conservas Akmenticias £xcluye las de Came y Leche Exclusivamente inchuye Concentrados pera Caidos

Preparacion y Envasado de Frutas y Legumbres

Desiearatacion de Frutas y Legumbres

Elaboracion de Sopas y Guisos Preparados

Congelacion y Empaque de Pescados y Mariscos frescos

Preparacién y Ervasado de Conservas de Pescados y Mantscos

Secado y Saiedo de Pescados y Menscos

Elsboracion de Concentrados para Caildos de came de res Pollo. Pescado. Mariscos y Verduras
Rame 3114 Benefico y Mokenda de Cereales y otros Productos Agncolas
Benefiao de Aoz

Beneficio de cafe

Tostado y Mokenda de caféd

Motende de Trigo

Elaboracion de Harina de Malz

Elabaracion de otros Productos de Molino & bese de Cereaies y Leguminosas incluye Harlnas
Beneficio de otros Producios Agncolas no Mencionados Antenormente

Rame 3115 Blaboracién de Productos de Panadena
Elaboraciin de Geletas y pastas Almenticias

Emborecidn y Venta de pan y Pasteles (Panadenas)

Panaderia y Pastelena industrial

Rama 3116 Motenda de Nixtamal y Fabricacion de Tordias
Modenda de Nixtamai

Tortlenas

Rama 3117 Fabncacion de Acenes y Grasas comesiibles

Fabncacon de Aceites y Grasas Vegetales comesiibles

Fatricacitn de Grasas y Acettes Arsmaies comesSbles

Rama 3118 industnia Azucarera

Elaboracion de Azucar y Productos Residuaies de la Cafla
Elaboracion de Piloncilo o Paneia

Rama 3119 Fabricacion de cocoa. chocolate y Articuos de Corfiteria
Elaboractén de Cocoa y Chocolate de Mesa

Elaboracién de Duices. Bombones y Confiuras

Fabricacon de Chicies

Rama 3121 Elaboracion de otros Productos Almendcios para & Consumo Humeno
Eiaborecion de cafe sokubie

Etaboracion de Concenrades. Jarabes y Colorantes Naturales para Almentos
Tratamiento y Ervasado de Miel de Abega

Elaboracion de Aimidones, Féculas y Levaduras

Elaboracion de Mayonesa, Vinagre y otros Condimentos inchuye Refinacion e Sal
Fabncacién de Hielo

Elsboracidn de Gelasnas, Flanes y Postes en Poivo para Preparar en el Hogar
Elaboracidn de Botanas y Productos de Metz no Mencronados Anteriormente
Envasado de Te

Elaboracion de otros Productos Almenicios para Consumo Humano

Rama 3122 Elaboracion de Aimentos Preparados pare Animales

Preparacion y Mezcia de Aimentos para Animales

Rama 3130 Industria de las Bebidas

Elaboracion de Bebidas DesWadas de Agaves
Elaboracién de Betxdas Destiades de Cafta
Elaboracion de Betxdas Dessadas de Uva

Pagna 1de 8



Anexo V-2 Equivalencias enfre las Ciasificaciones Utiizadas por Cuentas Nacionales y por los Censos Econdmicos

Sector
Cersos
Rccnomicos

313014
313020
313031

321332
3214
321401
321402
321403
321404
321405
3220
322001
322002
322003
322004
322005
322006
322007
322008
322009
322010
322011
322012
322013
322014
322015
3230
323001
323002
323003
3240
324001
324002
324003
33

3311
331101
331102
331103
3312
331201
331202
331203
331204
331205
331206
3320
332001
332002
332003
332004
34
3410
341010
341021
341022
341031
341032
341033
341034
3420
342001
342002
342003
342004

Descripcibon

Elaboracion de Otras Bebidas Alcoholicas Destiladas

Destitacién de aicohol Etikco

Vinsficacion ( Elaboracion de Bebidas Fermentadas de Uva )
Flaboracion de Pukue

£iaboracion de Sidra

Industne de la Cerveza y la Malta

Blaboracion de Refrescos y Otras Bebidas no Alcohdiicas

Rama 2140 Industria del Tabaco

Beneficio de Tabaco

Fabricacion de Cigarros

Fabricacion de Puros y otros Productos de Tabaco

Subsector 32 Textlles. Prendas de Vestir e industiia det Cuero

Rama 3211 Industria Textl de fibras Duras y Cordeleria dge Todo Tipo
Preparacion de Fibras de Henequén

Hilado y Tejdo de Henequén

Hitado y Tejdo de Ixtie de Paima y Otras Fibras Duwras

Fabricacién de Cordeleria de Fibras de Todo Tipo Naturales 6 Quimicas
Rama 3212 Hilado, Tegdo y Acabado de Fibras Biandas. Exciuye de Punto
Despepite y Empaque de Aigodon

Hitado de Fibras Blandas

Fabricacion de Hiio para Coser, Bordar y Tejer

Fabricacion de Estambres de Lana y Fibras Quimicas

Fabricacion de Telas de Lana y sus Mezctas

Tejico de Fibras Blandas

Acabado de Hilos y Tetas de Fibras Blandes

Fabricacion de Encajes, Cintas, Etiquetas y otros Productos de Pasamaneria
Fabricacion de Fieltro y Enfretelas de Fibras Blandas

Tejdo de Rafia Sintética

Tegdo de Redes y Pafto para Pescar de Fibras Blandas

Hilado y Tegdo de Regenerados

ofros Hilados y Tejdos no Mencionados Anteriormente

Fabricacitn de Aigodon Absorbente, Vendas y Similares

Fabricacion de Telas no Tejidas

Fabricacitn de textiles Recubiertos o con Bario

Rama 3213 Confeccion con Materiales Textles. Incye Fabricacion de Tapices y Alfombras de Fibras Blandas

Confeccion de Sabanas, Manteles, Colchas y Similares

Confeccion de Productos Bordados y Deshilados

Confeccion de Toidos, Cubiertas para Automévil y Tiendas de Campafia

Confeccion de otros Articuios con Materiales texties Naturales o Sintéticos

Tejido a Mano de Alfombras y Tapetes de Fibras Blandas

Tegdo a Maquina de Alfombras y Tapetes de Fibras Blandas

Rama 3214 Fabricacion de Tejidos de Punto

Fabncacion de Medias y Calcetnes

Fabricacion de Suéteres

Fabncacién de Ropa Intenor de Punto

Fabricacion de Tetas de Punto

Fabncaci6n de Ropa Exterior de Punto y otros Articulos

Rama 3220 Confeccién de Prendas de Vestr

Confeccion de Ropa Exterior para Cabalero Hecha en Serie

Confeccion de Ropa Exterior para Cabalero Hecha Sobre Medida

Confeccién de Ropa Fxterior para Dema Hecha en Setie

Confeccion de Ropa Exterior para Dama Hecha Sobre Medida

Confeccién de Camisas

Conteccion de Uniformes

Confeccion de Prendas de Vestir de Cuero, Piel y Materiales Sucedéneos para Cabalero
Confeccion de Prendas de Vestr de Cuero, Piel y Matenales Sucedénecs para Dama
Confeccitn de Ropa exterior para Nifios y Nifias

Confeccién de Otras Prendas Exteriores de Vestir

Confeccion de Corseterla

Confeccion de Otra Ropa intenor

Fabricacion de Somixeros, Gorras y Simlares

Fabricacion de Sombreros, Gorras y Simitares, Hechos de Paima y Otras Fibras Duras
Confeccion de Guantes, Corbatas, Pafiuelos y Simslares
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Rama 3230 Industria del Cuero, Pieles y sus Productos. incuye los Productos de Materiales Sucedaneos Excluye Calzado y Prendas de Vestir de Cuero, Piel y Materiales Su

Curtido y Acabado de Cuero

Curtido y Acabado de Pietes sin Depitar

Fabricacion de Productos de Cuero, Piel y Matenaies Sucedanecs
Rama 3240 Industria del Caizado Exchaye de Hule y/o Plastico
Fabncacion de Calzado Principaimerte de Cuero

Fabricacion de Calzado de Tela con Suela de Hule o Sintética

Fabricacion de Huaraches, Alpargatas y Otro Tipo de Caltzado no Especificado Anteriormente

Subsector 33 Industnas de la Madera y Productos de Madera incluye Muebles
Rama 3311 Fabncacion de Productos de Asermadero y Carpinteria. Excluye Muebies
Obtencién de Productos de Asesradero

Fabricecién de Triplay. Fibracel y Tableros Agutinados

Fabricacion de Productos de Madera para ta Construccion

Rama 3312 Fabricacion de Enveses y otros Productos de Madera y Corcho Excluye Muebles

Fabricacion de Envases de Madera

Fabricacion de Articulos de Paima,. Vara, Carrizo. Mimbre y Simsiares d
Fabricacion de Ataudes

Fabricacion de Productos de Corcho

Fabricacién de Hormas y Tacones de Madera para Calzado

Fabncacion de otros Productes de Madera Exciuye Muebles

Rama 3320 Fabricacion y Reparacion de Muebles Principalmente de Madera. Inchuye Coichones

Fabricacion y Reparacion de Muebles Principaimente de Madera
Fabricacion de partes y Piezas para Muebles

Fabricacion de Cokchones

Fabricacion y Reparacidn de Persianas

Subsector 34 Papel y Productos de Papel, Imprentas y Editoriales
Rama 3410 Marwfachra de Celudosa. Papel y sus Productos
Fabricacién de Cendosa

Fabncacion de Papel

Fabricacién de Cartén y Cartoncilo

Fabricacion de Envases de carton

Fabncacion de Envases de Papel

Fabricacion de Productos de Papelena

Fabricacion de otros Productos de Papel. carton y pasta de Celulosa. no Mencionados Antenormente

Rama 3420 imprentas. Editonales e Industrias Conexas
Edicitn de Periddicos y Revistas

Edcion de Libros y Simitares

impresion y Encuademacion

Industrias Auxiliares y Conexas con la Edicion e Impresion
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Sector
Cuentas
Nacronales  Economicos
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46
46

46
46

47

47
47
47
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Sector
Censos

35
35t
351100
3512
351211t
3591212
351213
351214
351215
351216
sz
351222
351231
351232
3513
351300
3521
362100
3522
352210
382221
362222
352231
352232
352233
352234
352238
362236
352237
352238
362239
352240
3530
353000
3540
354001

369111
369112
369113
369121
369122
369123
369124
369131
369132
369133
37
3710
371001
371002
371003
371004
371006
371007
371008

372001
372002
372002
372004
372005
372007

3811
381100
382

Descripcton

Subsector 35 Sustancias Quimscas, Productos Derivados del Petrdiec y del carbon, de Hule y de Pidsdco
Rama 3511 Petroquimica Bésica

Fabrncacion de Productos Petroquimicos Basicos

Rama 3512 Fabricacion de Sustancias Quimicas Basicas Excluye ias Petroquimycas Bésicas
Fabricacion de Productos Quimicos Basicos Organicos

Fabricacion de Productos Quimicos Basicos inorgénicos

Fabncacion de Colorantes y Pigmentos

Fabricacion de gases Industiales

Fabncacon de Aguarras y Brea o Coioforsa

Fabncacion de owros Productos Quimicos Bésicos

Fabricacion de Fertizantes

Mezcia de Insecticidas y Plaguicidas

Fabricacion de Resinas Sintéticas y Plastficantes

Fabricacion de Hue Sintético o Neopreno

Rema 3513 industna de las Fibres Artficiaies yio Sintétcas

Fabncacion de Fibras Quimicas

Rama 3521 industna Farmacéutca

F abncacon de Producios Farmacéuticos

Rama 3522 Fabncacion de Otras Sustancias y Productios Quimicos

Fabricacion de Pirturas. Bamices. Lacas y Similares

Fabncacdn de Perfumes. Cosmetcos y Similares

Fabncacion de Jabones, Delergentes y Dentifncos

Fabricacion de Adhesivos, impermeatitzanies y Similares

Fabncacon de Tintas pars impresion y Escnra

Fabricacion de Cenilos

Fabncacion de Pelicuias. Placas y Papel sensible para Fotografle

F i6n de Velas y Velack

Fabncacuén de Explostvos y Fuegos Artificiales

Fab 1 de Limp Wes y Simdares

Fabncacitn de Acertes Esonames

Refinacion de Grasas y Aceites Animales no Comestibles

Fabncacién de otros Productos Quinicos Secundanos

Rama 3530 Refinacion de Petrdiec

Refinacion de Petrdleo

Rama 3540 inaustna del Coque. iIncluye oros Dervados dei Carbon Mineral y del Petrdieo
Fabncacion de Coque y otros Dervados det Carbon Mineral

Elaboracién de Acetes Lubricantes y Aditvos

Fabricacion de Matenates para Pavwmentacidn y Techado a base de Asfalio
Rama 3550 Industria def Hule

Fabncacion de Llantas y Cemaras

Rewtalizacion de Liantas y Camaras

Fabricacion de Piezas y Articuios de Hule natural o Sinétco

Rama 3560 Elaborscitn de Productos de Ptastico

Fabncacon de Peficuta y boisas de Poketieno

Fabricacton de Perfiles, Tuberla y Conexiones de Resinas Termopiasticas
Fabncacion de Productos Drversos de p v.c (Vinio)

Fabricacion de Diversas Ciases de Envases y Piezas Simviares de Plastco Sopledo
Fabricacion de Articuios de msuco para el Hogar

Fabncacion de Piezss in con Diy Resinas y los Empaques de Posestirenc Expandbie
Fabncacion de Articuios de Piastico Reforzado

Fabncacion de Laminados Decorativos € industnales

Fabncacion de Espumeas Uretarecas y sus Productos

Fabricacion de Calzado de Pidstico

Fabncacién de Juguetes de Piastico

Fabricacion de otros Productos de Pidsco no Enumerados Antenormente
Subsector 36 Producios Mineraies no Metdlicos. Excluye los Derivados del Petrdiec y del carbon
Rama 3611 Alfereria y Cersmica. Exciuye Materiales de Construccion

Alfareria y Ceramica

Rama 3612 Fabrnicacion de Materiales de Arcila para ia Construccion
Fabricacion de Articuios Santarios de Cerdmica

Fabncacion de Azueyos o Losetas

Fabricacion de Ladrilos. Tabiques y Tetas de Arcita no Refractaria

Fabricacion de Ladrilos. Tabiques y otros Productos de Arcils Refractaria

Rama 3620 Fabncacién de Vidno y Productos de Vidrio

Fabricacion de Vidrio Plano, Liso y Labrado

Fabricacién de Espeiwos. Lunas y Simiiares

Fabncacién de Fibre de Viano y sus Productos

Fabricacion de Envases y Ampoletas de Vidrio

Fabncacién de Productos Diversos de Wdno y Cristal Refractano y Técrico
Industnia Artesanal de Articulos de Vidro

Fabricacién de otros Articulos de Vidro y Cristal no Especificados Anteriormente
Rema 3691 Fabricacion de Cemento. Cal. Yeso y o¥os Productos a Base de Minerales no Metalcos
Fabricacion de Cemento Hidraulco

Elaboracién de Cal

Elaboracidn de Yeso y sus Productos

Fabricacion de Concreto Premezciado

Fabricacion de partes Prefabncadas de Concreto para la Constuccion
Fabncacién de Mosaicos, Tubos, Postes y Similares a base de Cemento
Fabncacion de Productos de Asbesto Cemento

Fabncacidn de Abrasivos

Corte. Puildo y Laminado de Mamol y Otras Predras.

Fabncacién de otros Matenales a base de Minerales no Methiicos Aisiantes

St 37 Indusinas M Basicas

Rama 3710 industna Basica del Hermo y del ACero

Fundicién Pimana de Hierro

Fabricacién de Ferroaleaciones

Fabncactn de Acero

Fundicion de Piezas de Hiermo y Acero

Fabnicacién de Laminados de Acero

Fabncacion de Tubos y Postes de Acero

Fabricacion de otros Productos de Acero

Rama 3720 indus#i de no Ferrosos Inciuye el Tratariento de Combustbies Nucieares
Fundicion y/o Refinacion de Metales no Fefrosos

Laminecion. extrusion y/o Estiraje de Metales no Ferosos

Funacion yio Refinacion de Cobre y sus Aleaciones

Laminacion, extrusion y/o Estiraje de Cobre y sus Aleaciones

Fundicion | Laminacion . extrusion, Refinacién yio Estiraje de Amino

Fab on de BS a base de no Ferosos

Subsector 38 Productos Metdlicos, Maquinana y Equipo Incluye Instrumertos Quinirgicos y de precision
Rama 3811 Fundicion y Moldeo de Piezas Metsicas. Fermosas y no Ferrosas
Fundicion y Moldeo de Piezas Metdicas

Rama 3812 Fabncacion de Estruchuras Metéicas, Tanques y Calderas Industnales. Incluso Trabajos de Herrena

J T el i v s e, LR GG VS ) LN RO
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Comercio sl por Menor de Frutes y Legurmtres Frescas
Comercio al por Menor de Chiles Secos. Especias y Condimentos
Comercio ol por Menor de Animaies \Vivos
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Sector

383301

383303

Descripcion

Fabricacion de Estructuras Metticas pera la Construceion

Fabricacion y Reparacion de Tanques Metalicos

Fabnicacion y Reparacion de Cakderas inqustnales

Fabricacion de Puertas Metdlicas, Cortinas v ofros Trabajos de Herreria

Rama 3813 Fabrcacion y Reparacion de Muebles Metaicos

Fabrcacon y Reparacion de Muebies Metdlicos y Accesorios

Rama 3814 Fabncacion de otros Productos Metdscos Exchiye Maguinana y Equipo
Fabncacdn y Reparacidn de Utensibos Agricoias y Hermamentas de Mano sin motor
Fatricacion de Hogas de Afedtar. Cuchrlena y Simsares

Fabncacion de Chapas, candados, Liaves y Simitares

Fabncacion de Alambre y Productos de Alambre

Fabricacion de Tormdos. Tuercas, Remaches y Similares

Fatricacion de Clavos. Tachuelas Grapas y Similares

Fabncacion de Ervases y Productos de Hoalata y ismine
Fatricacién de Corcholatas y o¥os Productos Troqueledos y Esmaitedos
Fabricacon y Reparacion de Vauses Metabcas

Fabricacion y Reparacion de Quemadores y Calentadores

Fabnicacion de Batenas de Cocina

Galvanopiastia en Piezas Metdicas

Fabricacién de otros Productos Metdiicos

Rama 3821 Fabricacion. Reparacion yio Ensambie de Maquinana y Equipo pera fines Especificos. con o sin motor Exéctnes integrado. inciuye Maquinens Agricola
Implementos

Fabricacon, Ensambie y Reparacion de Tractores Maquinaria e
Fabricacdn, Ensambie y Reperacion de Maquinana y EQupo para Madera y Metales

Fabncacién. Ensambie y Reparacion de Maquinana y Equipo para las Industnas Extractvas y de ia Construccion
Fabncacion. Ensambie y Reparacion de Maqunarta y Equipo para ia Industna Aimentaria y de Betndas

Fabricacion, Ensambie y Reparacién de Maquinas de Coser de Uso industriat

Fabncacion, Ensamble y Reparacion de Maquinaria y Equipo para Otras industnas Especificas

Rama 3822 Fabricacion. Reparacion yio Ensambie de Maquinania y Equipo para Usos Generaies con o sin motor Eiéctrico Integrado. incluye Amamento
Fabncacién. Ensambie y Reparacién de Motores no EMcincos. Excluye pars Vehicuios Automorices y oe Transporte

Fabricacén, Ensambie. Reparacon ¢ instatacion de Maquinas para Transportar y Levantar Malenales

Fabncacon. Ensambie y Reparacion de Otra Maquinana y Equipo de Uso general no Asignabie a una Actvidad £ specifica

Fabricacion de partes y Piezas Metakcas Sueltrs para Maqusnana y EQuipo en general
Fabricacién. Ensambie y Reparacion de Bombas, Rociadores y Extinguidores
Fabricacion de Equipos y Aparatos de Aire Acondicionado. Refrigeracion y Calefaccion
Fabrcacion de Fitros para Liquidos y gases
Fabncacén de Armas de Fuego y Cartuchos

Rama 3823 Fabricackn y/o Ensambie de Maquinas de Oficina Calcuio y Procesamiento informasco

Fabncacon. Ensambie y Reparacion de Maquinas para Oficna
Fabncacion. Ensambie y Reparacion de Maguinas de Procesamiento Informatico

Rama 3831 Fabncacion y/o Ensamble de Maquinaria, Equipo y Accesonos Eléctricos. Inciuso para ia Generacién de Energia Eléctrica
Fabricacién. Ensambie y Reparacion de Motores Eléctricos y Equipo para la Generacién. Transformacion y Utiizacion de la Energla Eléctrica. solar o Geotérmica

Fabricacion de Equipo para Soldar

Fabricacién de partes y Accesonos para el Sistema Eléctrico Automotriz
Fabncaadn, Ensambie y Reparacién de Equeipos Eléctricos para Ferrocamies
Fabricacion, Ensambie y Reparacion de Equipos Eléctricos para Embarcaciones
Fabricacion. Ensambie y Reparacion de Equipos Eléctricos para Aeronaves
Fabncacitn de Acumuiadores y Phias Eléctncas

Fabricacion de Eléctrodos de carbon y Grafito

Fabricacién de Materiales y Accesonos Eléctricos

Fabricacion de Focos. Tubos y Bombilas para luminacion

Fabncacon. Mentersmiento y Reparacion de Anuncios Luminosos y Lamparas Omamentales, Candiies y oros Accesorios Fiécticos
Rama 3332 Febncacdn yio Ensamble de Equpo Blecinico de rado. televtsion, Comurscaciones y de Uso medico
Fabncactn. Ensamble y Reparacion de Equpo y Aparatos para Comunicacion, Transmision y Seflalzacion

Fabncacion de partes y Refacciones para Eqapo de Comunicaciones

Fabncacion, Ensambie y Reparacion de Equipo y Aparatos Electronicos para Uso medico

Fabricacion y Ensambie de radios, Televisores y Reproductores de Sonido
Fabncacion de discos y Cintas Magnetofonicas .

Fabncacién de Componentes y Refacciones para radios, Televisores y Reproductores de Sondo
Rama 3833 Fabncacon yio Ensambie de Aparatos y Accesonos de Uso Doméstco Biéctricos y no Eléctricos Excluye los Electronicos

Fatncacén y Ensambie de Estfas y Homos de Uso Domésico

Fabricacion y Ensambie de Refngeradores de Uso Doméstco

Fabricacion y Ensamble de Lavadoras y as de Uso D

Fabricacién y Ensamble de Enseres Domésticos Menores

Fabricacion. Ensamble y Reparacion de Maquinas de Coser de Uso Doméstico
Fabricacion y Ensambie de Calentadores Eléctricos de Uso Doméstico

Rama 3841 industria Automotnz

Fabricacion y Ensambie de au les y Cami

Fabricacon y Ensambie de Carrocerias y Remoiques para Automévies y Camiones
Fabricacién de Motores y sus partes para Automéviles y Camiones

Fabricacion de partes para ef Sistema de Transmision de Automéviles y Canvones
Fabncacién de partes para ef Sistema de suspension de Automdviles y Camiones

Fabricacion de partes y Accesorios para el Sistema de Frenos de Automovties y Camiones

Fabncacon de Otras partes y Accesoros para Automowvies y Camiones

Rama 3842 Fabricacidn. Reparacion ylo Ensambie de Equpo de Transporte y sus partes Exchiye Automéovies y Camiones
MbArCAcoNes

Fabricacon y Reparacion de £

Fadbrncacon y Reparacion de Equipo Ferrowanio

Fabncacitn y Ensamble de Motocicletas, Bicicletas y Similares

Fabnicacion de Componentes y Refacciones para Motocicletas, Bicicletas y Simiares
Fabricacion. Ensambie y Reparacion de Aeronaves

Fabricacién y Reparacion de O¥o Equipo y matenal de Transporte

Rama 3850 Fabricacién. Reperacion y/o Ensambie de instrumentos y EQuipo de precision. Excluye los Blectronicos incluye instrumental Quinirgico

Fabncacion y Reparacion de Equipo nstrumentai medico y Cirugia
Fabncacion de Equipo y Accesonos Dentaies

Fabricacién y Reparacion de Aparatos e Instumentos de Medida y confrol Técrco Cientifico

Fabricacion de Anteojos, Lentes, Aparatos e Instrumentos Opticos y sus partes
Fabricacion de Aparatos Fotograficos

Fabncacion y Reparacion de Magunas Fotocopiadoras

Fabricacion y Ensambie de Reiojes y sus partes

Supsector 39 Ores industnas Manufachreras

Rama 3300 Owas industnas Manufecireras
Fabncacon de Joyas y Orfebreria de Oro y Plata

Acufiacion de Monedas

Fabricacion y Ensamble de Instrumentos musicales y sus partes
Fabricacion de Aparatos y Articuios Deportivos
Fabncacion de Articuios y Utiles para Oficina. Dibujo ¥ Pintura Artistca
Fabncacion de Juguetes

Fabncacion de Escobas. Cepiios y Sumieres

Fabricacion de Joyas de fantasia y Surslares

Fabncacion de Selos Metalcos y de Goma

Fabnicacion de Cierres de Cremallera

Fabricacion de otros Productos no Clasificados en Otra parte
Fabricacién y Reparacion de Aparatos @ instrumentos para Pesar
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61
6110
611001
€11002
611003
611004
611005
6120
612001
612002
612003
612004
612005
612006
612007
612008
512009
612010
612011
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612013
612014
612015
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612018
612019
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514002
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621004
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621011
621012
621013

Descnpoxon

Sector 4 Electncidad y Agua
Subsector 41 Electnadad

Rame 4100 Blectncidad

Generacidn y Transmision de Energla Eléctncs
Suministro de Fnergia Eléctrica

Sector & Construccion

Subsector 50 Construccion

Rama 5011 Edficacion

Edficacidn Residencial o de Vivienda

Eaficactn no residenciel

Rama 5012 Construccion de Obras de Urbenizacién
Construccion de Obras de Urbanzacion

Constuccaitn y Tendido de Lineas y Redes de Conduction Electnica
Construccion para la Conduccion de Petraieo y Derivados

Rama 5014 Otras Construcciones

Montaje o instatacion de Estructuras de Concreto

Montage © Instalacon de Estruchras Metaicas

Obras Marfimas y Fuvaies

Construccion de Obras Visies y para &f Transporte Teestre
Construccion de via

Rama 5020 instalaciones

instalaciones Hidrauscas y Sanitanias en Edficios

Instaiaciones Seéctncas en Edificios

Instalecrones de Telecomunicaciones

Otras instalaciones Especisies

Rama 5030 Trabajos Especiales

Movimientos de Tierra

Cimentaciones

Excavaciones Subterréness

Obras Subacuétces

Instatacion de Sefialamientos y Protecciones

Demotciones

Construccion de Plantas Potabiizadoras o de Tratamiento de Aguas
Perforacion de Pozos Pefroleros y de gas

Perforacion de Pozos de Agua

Otras Otras de Construcciéon no Mencionadas Anteriormente
Sector 6 Comercio

Subsector 61 Comercio al por Mayor

Rama 6110 Compra-Venta de Matenal de Desecho

Compra-Venta de Fierro Viejo (Chatarra) y Desecho de Metales no Ferrosos
Compra-Venta de Materiaies de Demohcion

Compra-Venta de Papel y Cartdn Usado

Compra-Verta de Vidno Usado
Compra-Venta de Otros Desechos y Residuos industiales

Rama 6120 Comercio de Productos no Akmenticios al por Mayor. incluye Almentos para Animales
Comercio al por Mayor de Materias Primas Agropecuarias y Forestales
Comercio al por Mayor de Almentos Preparados para Anwnales
Comercio &l por Mayor de Cueros y Preles Curtidos y sin Curr

Comercio ai por Mayor de Texdies Prendas de Vestr. Calzado y Oros Articulos de Cuerc, Prel y Materisies Sucedéneos

Comercio al por Mayor de Fibras Textles Procesadas, de Ongen Natural o Quimico
Comercio al por Mayor de Madera Aserrada y Matenales de Construccion no Metdicos
Comercio al por Mayor de Papel y Carton Nuevo

Comercio ai por Mayor de Envases

Comercic al por Mayor de Carddn Mineral y Otros Combustibles Soidos

Comerco al por Mayor de Fersizantes y Plagcidas

Comercio al por Mayor ge Combustibies Denvados del Petrdieo

Comercio al por Mayor de Productes Quimico-Farmacéuticos, de Tocador y Productos Veternanos
Comercio al por Mayor de Quimicos para Usos Industriaies

Comercio al por Mayor de Materiales Metdkcos para la Construccion y para la Industria
Comercio al por Mayor de Aricuios de Ferreteria y T

Comercio al por Mayor de Muebies y Accesonos para el Hoger y las Ofcinas
Comercio ai por Mayor de Maquanana y EQupo para Actvdades Agropecuanas
Comercio al por Mayor de Maquinana y Equipo para la Industria y ia Construccion
Comercio al por Mayor de Equipo, Mobilario y Materiales para el Comercio y los Servicios
Comercio al por Mayor de Computadoras y sus Accesanos

Comercio al por Mayor de Vehiciios de Transporte Accesonos Refacciones y Partes
Comercio a! por Mayor de Juguetes Papeteria Utles Escainres y de Oficona

Comercio al por Mayor de Otras Matenas Primas o Materiaies de Uso industial no Mencionado Antenorments

Comercio al por Mayor No Clasificado en Otra Parte

Rama 6140 Comercio de Procuctos Aimenticios, Bebidas y Tabaco al por Mayor
Comercio al por Mayor de Frutas y Legumbres Frescas

Comercto al por Mayor de Chles Secos y Fspecias
Comercio al por Mayor de Came

Comercto al por Mayor de Huevo

Comercio al por Mayor de Leche Natural

Comercio al por Mayor de Pescado, Mariscos y Otros Productos Marinos
Comercio al por Mayor de Abarrotes y Utramannos

Comercio al por Mayor de Productos de Saichichoneria y Cremeria

Comercio ai por Mayor de Duices y Chocolates

Comercio al por Mayor de O¥os Productos Almenscios no Mencionados Amtenormerte
Comercio al por Mayor de Refrescos y Agua Purificada
Comercio at por Mayor de Cerveza

Comercio al por Mayor de Vinos y Licores

Comercio al por Mayor de Cigarros y Puros

Subsector 61 Comercio al por Menor

Rama 6210 Comercio de Productos Almenticios. Betrdas y Tabaco al por Menor
Comercio al por Menor de Aimentos y Bebidas en Tiendas de Abarrotes, Uramannos y Misceineas
Comercio ai por Menor de Granos y Semifas

Comercio al por Menor de Frutas y Legumbres Frescas

Comercio al por Menor de Chies Secos, Especias y Condmentos

Comercic & por Menor de Ansmales Vivos

Comercio al por Menor de Came (Carmicerias)

Comercio al por Menor de Visceras de Ganado. Crudes y Semicocidas
Comercio al por Menor de Came de Aves (Pollerias)

Comercio al por Menor de Huevo

Comercio ai por Menor de Pescado. Manscos y Otros Productos Marinos (Pescaderias)
Comercio &l por Menor de Pan y Tortlas

Comerco st por Menar de Leche

Comercio si por Menor de Productos de Saichechoneria y Cremeria
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Sector
Cuentas
Maclorales

62
62
62
62
62
62

62
62

Sector
Censos
Fconomicos

621014
621015
621016
621017
621018
621019
6220

622001
622002
6230

623011
623012
623021
623022
623023
623024
623025
623026
623027
623031
623032
623033
623034
623035
623036
623037
623038
623041
623042
623043
623044
623045
623050
603061
603062
603063
603071
603072
603073
603074
603075
603076
603077
603078
603079
603080
603081
603082
603083
603084
603085
603086
603087
603088

Descripcion

Comercio al por Menor de Duices y Chocolates

Comercio al por Menor de Paletas y Nieve

Comercio al por Menor de Cerveza

Comercio al por Menor de Vinos y Licores (Vinaterias)

Comercio al por Menor de Cigarros y Puros (Tabaquerias)

Comercio al por Menor de Refrescos y Agua Purificada

Rama 6220 Comercio de Productos Alimenticios af por Menor en Supermercados. Tiendas de Autoserviclo y Aimacenes
Comercio de Prodcutos Akmenticios al por Menor en Supermercados y Tiendas de Autoservicio
Comercio de Prodcutos Aimenticios al por Menor en Amacenes y Tiendas no Especializadas
Rama 6230 Comercio de Productos no Alimenticios al por Menor, en Establecimientos Especiaizados
Comercio al por Menor de Productos Farmacéuticos y de Perfumeria (Farmacias, Boticas y Perfumeria)
Comercio al por Menor de Productos Vetennanos

Comercio al por Menor de Telas, Casimires y Blancos

Comercio al por Menor de Articulos de Merceria, Sederia y Similares

Comercio al por Menor de Ropa

Comercio al por Menor de Calzado (Zapaterias)

Comercio al por Menor de Sombreros

Comercio al por Menor de Articulos de Cuero. Piety Matenales Sucedaneos
Comercio al por Menor de Paraguas, Sombrilas y Otros Articuios de Uso Personal
Comercio al por Menor de Mugbles en General

Comercio al por Menor ¢e Afombras, Cortinas y Productos Similares

Comercio al por Menor de Vidnos. Espejos. Lunas y Simiares

Comercio al por Menor de Instrumentos Musicales

Comercio al por Menor de Discos y Cintas Magnetofénicas

Comercio al por Menor de Amiguedades, Pinturas. Esculturas y Otras Obras de Arte
Comercio al por Menor de Estufas y Aparatos Eléctricos y Electronicos para ei Hogar
Comercio al por Menor de Maquinas de Coser y Tejer de Uso Doméstico

Comercio ai por Menor de Articulos de Ferreteria

Comercio al por Menor de Pinturas, Lacas, Bamices y Similares en Establ ientos Espec
Comercio al por Menor de Articusos de Trapaleria

Comercio al por Menor de Cristaleria. Loza, Cuchileria y Simitares

Comencio al por Menor de Material Eléctrico y Accesorios

Comercio ai por Menor de Gas Licuado Combustbie

Comercio al por Menor de Carbén Vegetal, Mineral y Otros Combustibies no Derivados del Petrdleo
Comercio al por Menor de Petrélec y Tractolina

Comercio al por Menor de Grasas y Aceites Lubricames. Aditvos y Similares
Comercio al por Menor de Equipo y Matefial Fotografico y Cinematografico

Comercio al por Menor de Articulos y Aparatos Deportivos

Comercio al por Menor de Papelerfa, Uties Escolares de Oficina y Dibujo

Comercio al por Menor de Libros

Comercio al por Menor de Perodicos y Revistas

Comercio al por Menor de Plantas y Flores Naturales y Artificiales

Comercio al por Menor de Anteojos y Accesonos

Comercio al por Menor de Juguetes

Comercio al por Menor de Maquinas de Escribir y Caiculadoras de Boisilo

Comercio al por Menor de Aparatos y Articulos Ortopédicos

Comercio al por Menor de Reiojes y Articulos de Platerla y Joyeria

Comercio al por Menor de Artesanias

Comercio al por Menor de Articutos Religiosos

Comercio al por Menor de Otros Articulos Nuevos para el Hogar no Clasificados Anteriormente
Comercio al por Menor de Asticulos del Hogar Usados

Comercio al por Menor de Motocicketas y Bicicietas

Comercio al por Menor de Armas de Fuego, Cartuchos y Municiones

Comercio al por Menor de Aeronaves. Embarcaciones y Otro Equipo de Esparcimiento
Comercio al por Menor de Bibetes de [oteria y Similares

Comercio al por Menor de Otros Articuios y Productos no Clasificados Antenormente
Rama 6240 Comercio de Productos no Alimenticios al por Menor, en Tiendas de Departamentos y Almacenes
Comercic al por Menor en Tiendas de Departamnetos Especiahzados

Comercio al por Menor en Almacenes y Tiendas no Especializadas

Rama 6250 Comercio al por Menor de Automéviles. Inchiye Liantas y Refracciones
Comercio ai por Menor de Automdviles Nuevos

Comercio al por Menor de Automaéwiles Usados

Comercio al por Menor de | lantas y Camaras para Automoviles

Comercio al por Menor de Refacciones y Accesorios Nuevos para Automéviles
Comercio al por Menor de Refacciones, Partes y Accesorios Usados para Automéviles
Rama 6260 Estaciones de Gasolina (Gasoiineras)

Comercio at por Menor de Casolina y Diesel

Sector 7 Transparies y Comunicaciones

Subsector 71 Servicios de Transporte

Rama 7111 Transporte Feroviarno

Servicios de Transporte por Ferrocaril

Servicios de Transporte en Tranvas y Trolebuses

Servicios de Transporte en metro

Rama 7112 Autotransporte de Carga

Servicios de Autotransporte de Matenales de Construccidn

Servcios de Autotransporte de Mudanzas

otros Servicios de Autotransporte Especiafizado de Carga

Servicios de Autotransporte de Carga en general

Rama 7113 Autotransporte de Pasajeros

Senvicios de Transporte Foraneo de Pasajeros en Autobus

Servicios de Transporte Urbano y Suburbano de Pasajeros en Autobus

Servicios de Transporte Escolar y Turistico

Servicios de Alquiler de Automdmies con o sin Chofer

Otro Tipo de Transporte de Pasajeros. incluye Vehicuios de Traccién animal

Rama 7120 Transporte por Agua

Senvicio de Transporte Maritimo de Altura

Servicio de Transporte Marftmo de Cabotaje

Servicio de Remoique en Altamar y Costero

Servicio de Transporte Fuvial, Lacustre y Presas

Servicio de Transporte Turistco. Incluye Aiquiler de Embarcaciones

Transportacion de Petrdieo y gas natural

Rama 7130 Transporte Aérec

Transporte Aéreo regular en Aeronaves con matricuia Nacional

Transporte Aéreo no requiar { Aerotaxis)

Senvicios de Representacion de las Lineas Aéreas Exiranieras en el Pals

Subsector 72 Servicios de Comunicaciones

Rama 7200 Servicios de Comunicaciones

Servicios Postaies

Servicios de Mensajeria

Servicios Tedefénicos

Servicios de Casetas Teieforcas

Senvicios Telegraficos

Pagina 6 de 8



Anexo V-2 Equivalencias enre ias Clasificaciones Utiizades por Cuentas Naconaies y por ios Censos Econdmicos

Sector
Cuentas
Nacionales
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Censos
Econbémicos

720006
3

8t
8110
811044
8130
813003
832
8211
821101
821102
821103
8212
821201
821202
821203
821204

8311

831111
831112
831113
831114
831115
831121
831122
83123
8312

831201
831202
831203

k73 b

921101
921102
921103
921104
92110%
921106
921107
921108
921109
921110
921111

922100
9231

923111
923112
923113
923114
923115
923116
923121
923122
9241

924100

925001
925003

9290
929003
93
9310
931011
831012
831013
931014
931015
931018
931020
931031
931032
931033
8320
332001
932002
932003
932004

9411

341101
941102
841103
941104
941105
941106
941107
9412

841202
941203
941204
9421

942101
942102
8491

9439101
949102

OFos Servicios de Teiecomunicaciones

Secior 8 Senicios Financieros

Subsecior 81 Servcios Financiercs de Seguros y Flanzas

Rama 8110 Servicios de instiuciones Crediscias. Bancarias y Auwdiares de Crédno
Casas de Cambio

Rema 8130 Servicios de instiuciones de Seguros y Flanzas

Servicios de Cajas de Pensiones independientes

Subsector 82 Servicios de Alquiler y Administracion de Bienes Inmuaebies

Rama 8211 Senicios de Alquier de Bienes inmuebles

Servicio de Alquiter de Viviendas

Servico de Alqutier de Terrenos. Locales Comeraales y Oos Edificios no Residenciales
Servicio de Alquiier de Salones pera Fiestas y Convenciones.

Rama 8212 Otros Servicios inmobarnios

Senvicios de Agentes inmobilarios

Servicios de Alquiler, Compra, Venta y Admirestracion de Bienes inmmuebies (Inmobidarias }
Servicios de Adminsstracion de Cementerios

Servicios de Vaiuadores y Asesores de Crédito, Promotores y Consutores inmobiarios
Subsector 83 Servicios de Alquiler de Bienes Muebies

Rama 8311 Servicio de Aiquiier de EQuipo. Magqumania y Mobiano

Servcio de Asquiler de Maquinana y EQUIPO pare ia Agricumurs y Pescs

Servicio de Aigsier de Maquinana y EQupo pera s Industna

Servicio de Aiquiler de Equipo Electronico para el Procesamiento Informatco
Servicio de Aiquiler de Equipo Y Mobilario para Comercios, Oficinas. etc
Senvicio de Alquiier de Equipo para el Transporte Terrestre. Exchiye Automéviles
Servicio de Aiquiler de Televisores, Equipo de Sorwdo Vi e nstn Musicales
Servicio e Alquiler de Equipo Fotografico Profesional y Proyectores

Ofros Servicios de Aiquiler de EQuipo, Maquinarna y Mobdanc no Mencionados Anteriormente
Rama 8312 Otros Serwcios de Akuster

Servicros de Alqueter de Mesas Silas, Vajlas y Simviares

Servcios de Alualer de Ropa y Simitares

Otros Servicios de Aiquiler no Mencionados Areriormente

Pagna 7 de 8

Sector 9 Servicios Comunales. Sociales; Hoteles y Restaurantes, Profesionales, Técnicos y Personales. Incluye los Senicios a la Agricuttura, Ganaderia, Consruccion, Tran:

Subsector 92 Servicios Educativos, de Investigacion, Médicos, de Asistencia Social y Asociaciones Civiies y Religiosas
Rama 9211Senvcios Educativos Prestados por el Sector Privado

Servicios Privados de Educacion Media Supenor

Servicios Privados de Educacton Superior

Servicios Pnvados de Educacion que Combinan los Nivetes de Ensefianza Preescolar, Primaria, Secundaria, Meda Superior y Superior
Servicios de Ensefianza Comercial y de idomas

Servcios de Capacitacion Técruca de Oficios y Artesanias

Rama 9221 Serwcios 08 Ir 6n Ciertifica Pr por ol Sector Priveco

Servicios Privados de Investgacion y Desamolo Cientifico

Rama 9231 Senvicios Médcos. Odontoldgcos y Veterinarios Prestados por el Sector Privado
Senvicios Privados de Hospitakzacion

Servicios Privados de Consufta Fxterna

Servcios

Ovos Serwcios Privados Audiares al Tratamento Medico

Servicio de Laboratonio de Protesis Dental

Servicios Vetennanos Privados a la Ganaderia

Otros Servicios Veterinarios Privados

Rama 9241 Senvicios de Asistencia Social Prestados por & Sector Privado
Senvicios Privados de Asistencia Social

Rama 9250 Servcios de Asociaciones Comerciales, Profesionaies y L aboraies

Senvicios de Federaciones, Asoctactones Deportives y Oras con Fines Recreatvos
Rama 9290 Senvicios de Organizaciones Poilticas, Civicas y Religiosas
Senvicios de Organizaciones CiMcas y Simitares

Subsector 93 Restaurantes y Hoteles

Rama 9310 Restaurantes, Bares y Centros Nochumos

Servcio de Restaurantes y Fondas.

Serwcio de Cocinas Ecor as y Estabi que Preparan Comida para Uiever
Serwcio de Ostoneria y Preparacién de Oros Mariscos y Pescados

Servicio de Loncherias, Taquerias y Torterias

Servicio de Merenderos y Cenaduria

Servicio en Neverlas y Refresquerias

Servicio de Cabarets y Centros Noctumos

Servicro de Cantinas y Sares

Senicio de Cervecerias

Serwao de Pulquerias

Rama 9320 Hoteles y Ovos Senvcios de Alojamiento Temporal

Servicio de Hoteles

Servicio de Moteles

Servicio de Campamentos para Casas Méwiles { Traler Parks)

Servicio de Hospedaje en Casas de Huéspedes y Departamentos Amuebiados
Servicio de Alberges Juveniles y Campamento Temporal

Subsector 34 Senvicios de Esparcmiento. Cullrales. Recreativos y

Deportvos
Rama 9411 Servicos de Esparomvento Relacionados con ia Cinematografla. Tea¥o Redo y Television Prestados por ¢ Sector Privado incluye Autores, Composiones y Art

Producaién Privada de Pelicuiss Cinematogrificas

Distnbucion y Aiquier de Peilculas Cinematograficas, Servicios Privados

Exhibicién Privada de Pelicuias Cinematograficas

Produccion y Trasmision Privada de Programas de Radio

Produccion, Trasmision y Repebcion de Programas de Television, Servicios Privados

Servicios Privados de Promocton, Montage y Representacion de Espectdcuios Artisticos

Servicios de Autores. Compositores y Otros Artistas independentes. Privados

Rama 9412 Servicios de Esparcimiento. Relacionados con ia Cinematografta. Tearo, Radio y Television Prestados por 8f Sector Pubico
Extubicion Pubkca de Pelicuias Cnematograficas

Emsiones PUblicas de Radio y Television

Servicios Pubiicos de Promocion. Montaje y Representacion de Especthcuios Artisticos

Rama 9421 Servicios Cuturales Prestados por el Sector Privado

Senvicios de Bibliotecas. Museos. Jardnes Botanicos y Sinvlares, Privados

Servicios de Promocidn y Montaje de Exposiciones de Pintura, Escultura y Oras Obras de Arte. Privado

Rama 3491 Servicios en Centros Recreativos y Deportvos y Otros Senvicios de Diversion Prestados por el Sector Privado. Exciuye Centros Noctumos
Servcios Privados en Centros Socales. Recreatvos y Deportivos

Servicios Privados de Promocion y Presentacion de Espectacusos Deportivos. Taunnos y Circos
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Sector
Censos
Economicos

949103
949104
95
9510
951001
951002
951003
951004
951005
951006
51007
951008
951009
951010
951011
951012
951013
951014
951015
951016
951017
951018
951019
951020
951021
951022
951023
9520
952001

961205
9613

961301
961302
961303
961304
961306
961306
961307
961308
961309
961310

9710

971010
971020
9720

972000
9731

973101
973102
973103
973104
973105
973106
9732

973201
973202
9733

973301
973302
9740

974011
974012
974013
974021
974022
9750

975000
9790

979001
979002

Descripcion

Servicios Privados de Ensefianza de Gimnasia y Artes Marciales

Ofros Servcios Recreatvos y de Esparamiento

Subsector 95 Servicios Profesionales, Teécnicos, Especializados y Personales. Inciuye los Prestados a las Empresas
Rama 9510 Pretacion de Servicios Profesionales, Técnicos y Fspecialzados. Excluye los Agropecusrios
Servicios de Notarias Publicas

Servicios de Bufetes huridcos

Sendcios de Contaceria y Audtoria

Serncios de Andlisis de Sistema y Procesamiento informasco

Senvicios de Asesoria y Estudios Técnicos de Ingenveria y Arquitectura

Servicios de Disefio Industial

Serncios de Mercadgotecria

Servicios de Pubkcidad y Actvdades Conexas

Servicios de Disefio Artistico

Servicos de Asesoria en Adminstracion y Organizacion de Empresas

Servicios de Valuacion de Metnles y Predras Preciosas

Servicios de Agenclas Aduanales y de Representacion

Servicios de Investgacion de Sovencia Finenciera

Serscios de Agencias NoSCIOSas

Servicios Administrativos de Tramite y Cobranza

Servicios de Revelado de Fotografla y Pelicutas

Servci0s de Folocopiado y Simieres

Servicios de Agencias de Colocacion y Seleccion de Personai

Servicios de Proteccion y de Custodia

Senvicios de Decoracidn de interores

Senvicios de Limpieza de inmuebles

Senvictos Urbanos de Fumigacion. Desinfeccion y Control de Plagas

Oros Servicios Profesionales. Técnicos y Espectalziados no Mencionados Anteriormente
Rama 9520 Senvicios Personales Diversos

Servicios de Salones de Befeza y Peluquerta

Servicios de Fotografia

Servicios de Baflos Publcos

Servicios de Masajistas. Bolerias y Sanitanos Pubkcos

Servicios de Agencias Funerarias

Servicios de Guias de Tunsmo por Cuenta Propia

Senacios de Prediccion ded Futro

Otros Servicios Personales no Clasificados Anteriormente

Rama 9530 Servicios de Timoreria y Lavanderia

Servicios de Tintoreria y L avanderia de Ropa

Servicios de Lavado y Tefiido de Altombras y Cortinas

Senvicios de Reparacion y Limpieza de Sombreros

Rama 9540 Serwcios Doméstcos

Serviclos Domésticos

Senvcios de Jardnecta Doméstica

Subsector 96 Servaos de Reparacion y Mantersmiento

Rama 9611 Senvicio de Reparacion y Mantenimiento de Maquinana y Equipo. incluye Equipo de Transporte
Reparacion y Mantenimiento de Maquinana y Equpo Agricola

Reparacion y Mantersmeento de Maquinana y Equpo Industrial

Reparacion y Mantenimiento de Maquinana y Equipo de Uso General no Asignabie a una Actvidad Especifica
Reparacion y Mantenimiento de Equipo de Transporte

Reparacon y Martenimiento de EQuipo e Instrumental Técnico Profesional

Reparacitn y Mantenimiento de Maquinaria y EQuipo no Mencionados Antenormente
Rama 9612 Servicios de Reparacion y Mantenimiento Automotriz

Serwcios de Reparacion de Automdnles y Cameones (Mecanica en General)

Servicios de Reparacion Especiakzada de Automdviies y Camiones

Servicios de Reparacion de Camrocerias (Hojalaterla y Pintura)

Senacio de Lavado y Lubricacion de Automoviies

Servicio de Reparacién menor de Liantas y CaAmaras

Rama 9613 Otros Servicios de Reparacion, Principaimente a los Hogares

Servicio de Reparacion de Calzado y Otros Articuios de Cuero y Piel

Servicio 0e Reparacion de Aparatos Eléctncos y Elecronicos de Uso Doméstco Principaimente
Senvicio de Reparacion de Motocicletas

Servicio de Reparacion de Reiojes y Joyas

Servicio de

Servicios de Reparacion de Bicicletas

Senrvicios de Reparacitn de Juguetes. Paraguas y Otros Articulos de Uso Personal y pera el Hogar
Servicio de Plomeria y OFas Reparaciones Prmcpaimente Domestcas

Serwicio de Tapiceria de Muebles

Servicio de Reparacion de Otros Articulos y Aparatos Principaimente Domeéstcos

Subsector 37 Senucios Retacionados con la Agnculra. Ganederia. Constuccion, Transpories Financieros y Comercio

Rama 3710 Servcios para it Agncunura y is Ganaderia. Incluye Distibucion de Agua en Obras de Riego
Prestacion de Servicios Agricolas

Prestacidn de Servicios Pecuarios

Rama 9720 Seracios Relacionados con ta Construccion

Servicios Retacionados con la Construccion

Rama 9731 Servcios Retacionados con e Transporte Terrestre

Senicio de Administracion de Centrales Camoneras de Pasajeros y Servicios Auwdiares
Servicio de Administracion de Caminos, Puentes y Servicios Awdlares

Servicio de Estacionamiento y Pension para Vehiculos

Senwcio de Bascula con fines de Transporte

Servicio de Grias para Vehiculos

Otros Senviclos Relacionados con el Transporte Termestre no Mencionados Anteriormente
Rama 9732 Servicios Reiacionados con e Transporte por Agua

Servicios de Carga y Descarga. Vinculados con € Transporte por Agua

Oftros Servicios Vincuados con el Transporte por Agua

Rama 9733 Senvicios Retacionados con e Transporte Adreo

Servicios a la Navegacion Aérea

Servicios de Administracion de Aeropuertos y Heltpuertos

Rama 9740 Senvicios Retacionados con fas insttuciones Financieras. de Seguros y Fianzas
Serwcios de Asesoria en inversionss y Valores

Servicios de Gestores y Agentes de Seguros y Fianzas

Servicios de Asesoria en Pensiongs

Senvicios de Oficmas de Representacion de Ertdades Financieras del

Otros Senvicios Relacionados con las instituciones Financieras, de Seguros y Fianzas no Mencionados Anteriomments
Rama 9750 Senvicios de Intermedarios de Comercio

Serwaos de intermedanos de Comercio

Rama 9730 Servicios de Agencias de Viae y Amacenaye

Servicios de Agencias de Viaje y Turisticas

Servicios de Aimacenamiento y Refrigeracion
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Anexo V-3 Multiplicadores Regionales de Insumos Produclo = |
== ! - — Multlplucador | Mulhpllcador | Multiplicador |
SECTORES e . Simple del | Simple del | Simple del |
et == T i Producto | Producto | Producto
= - I ; _Tipo! I Tipo T
: .
|
T SN B 1 . | QT@,-'__; 05403
‘_g_ IGANADERIA g . ‘I_ o 14529 e 14628
3[SILVICULTURA = 11384 02269, 10731
| d|cAza Y PESCA I 1 26491 0.1403| 13_(2%;_]
5{CARBON Y DERIVADOS | 10938| 07288  1.1083]
|8 |[EXTRACCION DF PETROLEO Y GAS | _4_*1 ~ 1.0550 0.0939 | 1.0906
|7 MINERAL DE HIERRO _ T 1 70480]  00950| 10747
f 8 [MINERALES METALICOS NO FERROSOQ = | 1.1407 01653 1.1345
|_9|CANTERAS ARENA GRAVAY ARCILLA ~ 10710 0.2435] 10412
110 JOTROS MINERALES NO METALICOS ! 11234 0 1463 1.4721|
11 [PRODUCTOS CARNICOS ¥ LACTEOS | T 70388 01418 5.3666
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